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Kirish

Hozirgi kunda zamonaviy texnologiyaning jadal rivojlanishi natijasida turli
murakkab jarayonlarni, igtisodiy masalalarni jumladan, biologiyadagi muammolarni
o’rganish, ularni matematik nugtai nazardan tasavur gilish, modellarini tuzish va
yechish nafagat nazariy jihatdan, balkim tadbiqiy jihatdan ham dolzarb, ham amaliy
ahamiyatga ega bo’lgan muammolardan biri hisoblanadi.

Biometriya — bu biologik tadgigotlarda, tajriba va ko‘zatuvlarda matematik
statistika usullarining qo‘llanilishi hagidagi fandir. Shuning uchun «Biometriya»
kursi matematikaning eng muhim yo’nalishlaridan biri bo’lgan matematik statistika
asoslari bilan bog’liq ravishda tuzilgandir.

«Biometriya» fanining asosiy magsadi: Biometriya fani talabalarga tajriba va
ko‘zatuvlarni to*g‘ri olib borish, olingan ma’lumotlarni tahlil gilish, umumlashtirish
va ulardan ilmiy asoslangan xulosalar chigarish hamda tadgigotlar davomida vujudga
kelgan farazlarni ehtimoliy baholay olish ko‘nikma va malakalarini shakllantiradi.
Ularda statistik tafakkurni tarbiyalaydi va umumiy ilmiy dunyoqarashini kengatiradi.
Biometriyani o‘zlashtirib, ilmiy izlanishlarni rivojlantirish, olingan natijalarga
statistik ishlov berish mumkin.

«Biometriya» fanining vazifalari:

Biometriya fani matematik fanlarning ko’pgina bo’limlari asosini tashkil giladi.
Klassik statistika jarayonlarini aniq tasavvur gilish, bu jarayonlarning matematik
modelini tuzish va yechimlarini topish metodlarini o’rganish, tadgiqotlarni matematik
tahlil gilish bu fanining asosiy vazifasiga kiradi. Matematik statistika va biometriya
bir-birini to‘ldiradi va boyitadi. Lekin biometriya bu aynan matematik statistikaga
o‘xshash fan deyish noto*g‘ri, chunki biometriyada tirik organizmlarga xos bo‘lgan
xususiyatlar inobatga olinadi.

Ushbu fanni chuqur o‘zlashtirishda nazariy bilimlar bilan amaliy

mashg‘ulotlaruyg*unlashtirilganholdaamalgaoshiriladi.



Fan bo‘yicha talabalarning bilimiga, ko‘nikma va malakasiga
go‘yiladigan talablar

-Biometriya yakka va yalpi xodisalarni o‘zaro bog‘liglikda o‘rganishini, yakka
kuzatuvlar yordamida aniglab bo‘lmaydigan va fagat yalpi xodisalarda amal
giladigan statistik qonuniyatlarni bilishi kerak;

- Biometriya o‘zining xususiy usullariga ega bo‘lmay biologik, ekologik
hodisalarga matematik statistika va ehtimolar nazariyasi usullarini qo‘llanishini
bilishi kerak;

- «Biometriya» fanini o’rganish talabalarda tegishli jarayonlar hagida tasavvurga
ega bo’lishlarida, ayni paytda ularni mantigiy fikrlashga va to’g’ri hulosalar
chigarishga o’rgatadi.

-statistika modellarini tuzish zaruriyatini tushunishlari va muayyan modellar
hagida ma’lum tushunchaga ega bo’lishlari kerak.

Fanning o‘quv rejadagi boshgafanlar bilan o‘zaro bog‘ligligi va uslubiy
jihatdan uzviy ketma-ketligi

Tabiiy fanlar, jumladan, eksperimental fan bo*lgan biologiya va ekologiya fani
«Biometriya» fani bilan uzviy bog‘ligdir. Chunki biologik o‘lchash ishlarida, tajriba
natijalarini qayta ishlashda matematik statistika metodlaridan unumli foydalaniladi.

«Biometriya» fani oliy matematika, informatika va axborot texnologiyalari,
variasion hisob va optimallashning matematik usullari va ehtimollar nazariyasi fanlari
bilan uzviy bog’liq va ushbu fanlarni bilish zarur.

Fanni o‘qgitishda zamonaviy axborotva
Pedagogik texnologiyalar

Talabalarning Biometriya fanini o‘zlashtirishlari uchun o‘qgitishning ilg‘or va
zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-pedagogik texnologiyalarni
tadbiqg qilish muhim ahamiyatga egadir. Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va
uslubiy go‘llanmalar, ma’ruzamatnlari, targatma materiallar, elektronmateriallar
foydalaniladi.Fanning o‘qitish turlarida sturdako‘rsatilgan mavzular, amaliy
mashg‘ulotlar shaklida olib boriladi. Shuningdek atroflicha bilim olishni ta’minlash

magsadida talabalarga mustaqil ishmavzulari ham beriladi. Fanni zamonaviy
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pedagogik uslublar — “Klaster”, “Bumerang”, tarzida o‘tish ham ko‘zda tutilgandir.
Ma’lumotlar ko‘rgazmali o‘quv qurollari, prezintatsiya, multimedialar yordamida
olib boriladi. Ma’ruza va amaliyot darslarida mos ravishdagi ilg‘or pedagogik
texnologiyalardan foydalaniladi.
Asosiygism
Kirish

Biometriya faniningpredmeti va vazifalari. Biometriya fanining ob’ektiva
tadqgigot metodlari. Biometriya fanlar orasida tutgan o‘rni va rivojlanish tarixi.
Hozirgi zamon Biometriya  fanining asosiy yutuglari. Biometriya fanining
rivojlanishiga olimlarining go‘shgan xissalari.

Statistik jadvallar va tagsimlanish gatorlari va ularning to‘plamini

tartiblashtirish

Statistik  ishlov  berishning magsadi. Statistik jadvallar oddiy va
murakkabbo‘lishi. Tagsimlanish gatorlari. Dastlabki to‘plami. Tartiblashtirish.
Variatsion gatortuzish. Varianta va chastotalar. Variatsion qatorlar intervalsiz va
intervallic bo‘lishi. Belgilar vaularning tasnifi. Sifat va miqgdoriy belgilar.
Tagsimlanish grafiklari (Gistogramma, Poligon, Kumulyata, Ogiva). Ehtimollik va
uning xossalari. Ishonch chegarasi.

O‘rtacha kattaliklar

O‘rtacha Kkattalik turlari vaahamiyati. Parametrik o‘rtacha kattaliklar.
Noparametrik  o‘rtacha  Kattaliklar.  Oddiyarifmetiko‘rtacha.  Vazniyo‘rtacha.
Arifmetik  o‘rtachakattalikni hisoblashninggisqgartirilgan usuli. Jamlash usuli.
Arifmetik o‘rtacha kattalikning xossalari. Garmonik, kvadratik, kubik, geometric
o‘rtacha kattaliklar. Modavamediana.

Kichiktanlanma

Tanlanma va uning reprezentativligi. Tanlanmausul. Tanlanma to‘plam.
Tanlanma. Boshto‘plam. Takror va takrormas tanlanmalar. Tanlanmaning
reprezentativligi. Rendomizatsiya. Tasodifiy xatoalar. Sistematik xatolar. Limintlar.

Dispersiya.  Variatsiyakoefitsenti. ~ Arifmetik o‘rtachaning xatosi.  Arifmetik



o‘rtachaning nisbiy xatosi. Kichik tanlanma bo‘yicha olib boriladigan statistic
tahlillarga oid misollar.
Katta tanlanma va ikki tanlanma fargimuqgarrarligi.

Katta tanlanma bo‘yicha olib boriladigan statistik tahlillarga doir misollar.
Arifmetik o‘rtacha. Chetlanishlar kvadratining yig‘indisi. Dispersiya. O‘rtacha k
vadratik chetlanish. Arifmetik o‘rtachani xatosi. Variatsiya koefitsenti. Ishonchli
interval. O‘rtachaning nisbiy xatosi.Sifat yoki alternative belgilarini o‘rganishda
tanlanma ko‘rsatkichlarini hisoblash. Nolfarazi mugarrarlik darajalari va ishonchlilik
extimolliklari. Mugarrarlik darajasi. Parametrik. Noparametrik. Mustaqil tanlanmala
ro‘rtachalari fargini baholash. Intervalli baholashni son o‘qgida tasvirlash. O‘zaro
bog‘lig bo‘lgan tanlanmalarda o‘rtacha farg mugarraligini baholash. Tanlanma
ulushlari o‘rtasidagifarglarni baholash.

Korrelyasiya va regressiya

Korrerlyasiya tushunchasi va korrelyasion tahlilning asosiy vazifalari.
Korrelyasion munosabat. Musbat korrelyasiya. Manfiy korrelyasiya. Korrelyasion
koeffitsentini baholash. Sifat belgilari o‘rtasidagi korrelyasiya. Korrelyasiyaning
tartiblangan koeffitsenti. Regressiya tushunchasi regressiyaning emperikgatorlari va
ularni tagsimlash. Regressiya. Funksiya. to‘g‘richizigli. egrichizig‘li. Grafikusul.
Siljuvchi o‘rtacha giymatlar usuli. Eng Kkichik kvadratlar usuli. Regressiya
koeffitsenti uning xatosi va mugarrarlik mezoni.

Emperik va nazariy tagsimlanishlarning mos kelishini baholash
kriteriyalari

A kriteriyasi. dmax Emperik va nazariy gatorlar. Ishonchlilik. Nolgipoteza. A <A
v’— kriteriyasi. Variatsion gatorlarning emperik va nazariy chastotalari o‘rtasidagi
farglarini baholash. Standart giymatlar. Alternativ belgilarning emperik va nazariy
chastotalari o‘rtasidagi fargniy” — kriteriyasi yordamida baholash.

Dispersion tahlil

Dispersion tahlilning moxiyati va asosiy vazifalari. F kriteriya. D, — belgining

umumiy variatsiya kattaligi. Dy — gurux o‘rtachalarining variatsiyasi. D, — belgining

aloxida guruxlar ichidagi variatsiyasi. Dispersion komplekslar bir omilli, ikki omilli
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va ko‘p omilli bo‘lishi. Ortogonal komplekslar. Noortogonal komplekslar.
Chetlanishlar kvadratlarining umumiy yig‘indisi. Guruxlararo kvadratlar yig‘indisi.
Guruxlar ichidagi kvadratlar yig“indisi. Ozodlik darajalari sonini aniglash.
Amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish bo’yicha ko’rsatmalar

Amaliy mashg’ulotlardan magsad ma’ruza materiallari bo’yicha talabalarning
bilim va ko’nikmalarini chuqurlashtirish va kengaytirishdan iborat. Bunda talabalar
amaliy mashg’ulotlarda misol va masalalarni yechishda, yechimlarni tahlil gilishda
olgan nazariy bilimlarini qo’llay olishlari nazarda tutiladi.

Amaliy mashg’ulotlar mavzulari

1. Tanlanmalarni tartiblashtirish va variatsion gatorlar tuzishni o rganish

2. Tagsimlanish grafiklari (gistogramma va poligon)ni tuzishni o rganish

3. Tagsimlanish grafiklari (kumulyata va ogiva)ni tuzishni o’rganish

4. Oddiy arifmetik va vazniy o rtacha kattaliklarni hisoblashni o"rganish

5. O'rtacha kattaliklarni hisoblashning gisqartirish va jamlash usullarini
0 rganish

6. Garmonik va kvadratik o rtacha kattaliklarni hisoblashni o rganish

7. Kubik va geometrik o rtacha kattaliklarni hisoblashni o rganish

8. Noparametrik o rtacha kattaliklarni hisoblashni o rganish

9. O'rtacha arifmetik giymatni xatosini hisoblashni o'rganish

10. Variatsiya ko'rsatkichlari: dispersiya, o'rtacha kvadratik chetlanish,
variatsiya koeffisiyenti va o rtachalar xatosini hisoblashni o"rganish

11. Kichik tanlanma bo'yicha olib boriladigan statistik tahlilga doir
hisoblashlarni o’ rganish

12. Katta tanlanma bo'yicha olib boriladigan statistik tahlilga doir
hisoblashlarni o’ rganish

13. Alternativ belgilarni o'rganishda tanlanma ko rsatkichlarini hisoblashni
0 rganish

14. Mustaqgil tanlanmalar o'rtachalari fargi mugarrarligini  hisoblashni

0 rganish



15. O'zaro bog'lig tanlanmalar o'rtachalari fargi mugarrarligini hisoblashni
0 rganish

16. Korrelyatsiya koeffisiyentini hisoblashni o rganish

17. Sifat belgilari o’rtasida korrelyatsiya mavjudligini tekshirishni o rganish

18. Regressiya koeffisiyentini hisoblashni o rganish

19. ,?-kriteriysi bo'yicha empirik va nazariy tagsimlanishlarning mos
kelishini baholashni 0 rganish

20. Lyambda kriteriysi bo’yicha empirik va nazariy tagsimlanishlarning mos
kelishini baholashni o'rganish

21. Bir omilli komplekslarning dispersion tahlilini olib borishni o0 rganish

Mustagqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni
Talaba mustaqil ishni tayyorlashda fanning Xxususiyatlarini hisobga olgan

holda, quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

o Amaliymashg‘ulot ishlariga tayyorgarlik;

o Darslik va o‘quv go‘llanmalar bo*yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;

o Targatma material bo*yicha ma’ruza gismini o‘zlashtirish;

o Maxsus adabiyotlar bo‘yicha fan bo‘limlarini yoki mavzulari ustida ishlash.

Mustagqil ish uchun quyidagitopshiriglarni bajarish tavsiya etiladi:

Mustagqil ish mavzulari

1. Tanlanmani sinflarga ajratish usuli bilan chastotali variasion gator tuzish.

2. Arifmetik o’rtachadan fargli o’rtachalar va ularni go’llanishi. O’rta kvadratik
tarqoglik.

3. Bosh to’plamning noma’lum xarakteristikalarini tanlanmaning mos empirik
xarakteristikalari orgali baholash.

4. Stoxastik tajribaga mos kelgan elementar hodisalar fazosi va uni tuzishga
misollar.

5. Ehtimolning ta’riflari.

6. Normal tagsimotni statistikada tutgan o’rni. Normal tagsimot jadvalidan

foydalanish.



7. Ko’p o’lchovli tasodifiy miqdorlar, ularning tagsimotlari va sonli
xarakteristikalari.

8. Baho va uning xossalari. Baholash usullari.

9. Gipotezalarni  ko’rinishlari  (tanlanmani  bir  jinsliligi, tanlanmani
bog’ligsizligi va boshqalar).

Izoh: Mustaqil ta’lim soatlari hajmlaridan kelib chiggan holda ishchi dasturda
mazkur mavzular ichidan mustaqil ta’lim mavzulari shakllantiriladi.

Dasturning informatsion — uslubiy ta’minoti

Dasturdagi mavzularni o‘tishda ta’limning zamonaviy metodlaridan keng
foydalanish, o‘quv jarayonini yangi pedagogik texnologiyalar asosida tashkil etish
samarali natija beradi. Bu borada zamonaviy pedagogik texnologiyalarning
“Muammoli ta’lim” texnologiyasining “Munozarali dars” metodidan foydalanish
nazarda tutiladi.
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