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Ўқув услубий бошқарма бошлиғи                            доц. Б. Алиқулов  
1. Ўқув фани ўқитилиши бўйича услубий кўрсатмалар


“Ноорганик моддалар синтезининг назарий асослари” фани магистрантларни ноорганик бирикмалар синтезининг назарий асослари кимёвий реакцияларни содир бўлишини аниқловчи омилларни, турли фазаларда кимёвий реакция тезлигини аниқловчи омилларни, моддаларни синтез қилишнинг тарқалган турларини, оддий ва мураккаб ноорганик бирикмаларни синтез қилиш усулларини ўрганиш ҳамда илмий дунёқарашни шакллантириш вазифаларини бажаради.

Фан бўйича талабаларнинг билим, кўникма ва малакаларига қуйидаги талаблар қўйилади. Магистрант:
- синтезнинг замонавий назарий асослари, актив комплекс ва активланган комплекс назарияси, кимёвий жараёнларнинг содир бўлиш имкониятларини белгиловчи омиллар, ноорганик бирикмалар синтезини ўтказишда изобар-изотермик ва изохор-изотермик потенциаллар, космик, биологик, кимёвий, генеологик, плазмо-кимёвий, темплант синтез усуллари, ноорганик бирикмаларни турли фазаларда синтез қилиш усуллари ҳақида тасаввурга эга бўлиши; 

- ноорганик бирикмалар синтезини амалга ошириш шарт-шароитларини, ноорганик бирикмаларни тозалашнинг кристаллаш, ион алмашиниш, экстракция, дистиллаш усулларини, эритма ва суюқланмаларни электрокимёвий тозалаш усулларини, термик парчалаш орқали металларни олишни, синтезни амалга оширишда термодинамик қонуниятларни қўллай билиши ва улардан фойдалана олиши;
- ноорганик бирикмаларни газ, қаттиқ ва суюқ фазаларда синтез қила олиш, синтезни амалга оширишда бинар системаларнинг ҳолат диаграммасидан фойдалана олиш, турли фазаларда ўтказиладиган реакцияларнинг шароитларини башорат қила олиш, металл ва металлмасларни олиш усулларини қўллай олиш, ноорганик мураккаб туз, кислота ва асосларни, ўта тоза ноорганик бирикмаларни, координацион бирикмаларни синтез қила олиш кўникмаларига эга бўлиши керак. 

2. Маъруза машғулотлари

Ноорганик бирикмалар синтези ўтказиш керакли маҳсулот ҳосил бўладиган реаксияниннг бориш имкониятларини олдиндан баҳолаш малакасини ҳам талаб этади. Реаксиянинг бориш имкониятига оид масалаларни ечиш учун, биринчи навбатда, умумий жараённи амалга оширувчи миқдорий параметрларга таянмоқ зарур. Шундай параметрлардан бири Гиббс энергиясининг (изобар-изохорик  потенсиалнинг) ўзгариши ҳисобланади. Шу сабабли термодинамика қонунлари кимёвий реаксиянинг кутиладиган натижалари ҳамда мувозанат ҳолати тўғрисида хулоса чиқаришга имкон беради. 

Кимёгар-синтетикларни эса мувозанат константаси билан белгиланадиган реаксия маҳсулотларининг унуми эмас, маҳсулотнинг вақт бирлигидаги унуми кўпроқ қизиқтириб, у нафақат термодинамик қонуниятлар билан, балки реаксиянинг кинетик параметрлари билан ҳам аниқланади. Шунинг учун ноорганик бирикмалар синтезининг муайян методларини кўриб чиқишдан олдин, жараённинг бориш имкониятларини баҳолашга имкон берувчи термодинамик тушунчалар ҳамда жараён механизмини белгиловчи кинетик омилларни келтириш мумкин.
	№
	Маъруза мавзулари
	Соат 

	1-семестр

	1.
	Кириш. Космик синтез. Биологик синтез. Кимёвий синтез.   
	4

	2.
	Реаксияларнинг бориш имкониятларини белгиловчи факторлар. Системанинг мавжуд бўлиш шароитлари. Ўз-ўзича борадиган жараён кўрсаткичлари. Системанинг мувозанат кўрсаткичи.
	2

	3.
	Моно ва кўп ядроли комплекс бирикмалари ва уларнинг синтези.
	2

	4.
	Ноорганик кимёнинг энг муҳим синифлари синтези.  Кислородли кислоталар синтези. Кислордли кислоталар тузларининг синтези. Гидроксидлар синтези.
	4

	5
	Моддалар олинишининг кенг тарқалган методлари. Металлар умумий олиниш усуллари.  Металларнинг умумий олиниш усуллари. Металларни оксидлар ва тузлардан қайтариш. Металларни эритма ва суюқланмаларни электролиз қилиб олиш. Металлаени галогенидлар ва бошқа бирикмаларни термик парчалаб олиш.
	4

	6.
	Металлмасларнинг умумий олинишш усуллари. Металлмасларни тузлар ва кислоталарнинг эритмалари ҳамда суюқланмаларини электролиз қилиб олиш. Оксидланиш- қайтарилиш муҳитида металлмаслар синтези.
	4

	Жами
	20

	2-семестр

	7.
	Металлар ва металлмаслар оксидларининг синтези. Оксидларни уларнинг бирикмаларини термик парчалаб олиш. Қуйи ва оралиқ оксидларнинг олиниши.
	2

	8.
	Металлар ва металлмасларга галогенидларининг синтези. Металлар ва металлмасларга галогенлар таъсир эттириб галогенидларни олиш. Оксидларга галогенлар таъсир эттириб галогенидларни олиш. Қуйи галогенидларнинг олиниши.
	6

	9.
	Гидридлар синтези. Карбидлар ва нитридлар синтези. Халкогенидлар синтези. Металлар карбонилларининг синтези. Сувсиз нитратлар синтези.
	4

	10.
	Моддаларни асосий тозалаш методлари. Кристаллаш. Бўлиб-бўлиб кристаллаш. Кристаллизасион колонна методи билан тозалаш. Зонали қайта кристаллаш
	4

	11.
	Зол-гел усули асослари.
	2

	12.
	Зол-гел усулида материаллар олиш. 
	2

	Жами
	20


           Маъруза машғулотлари мультимедиа қурилмалари билан жиҳозланган аудиторияда ўтилади.
3. Амалий машғулотлар

Амалий машғулотларда, маърузаларда ўтилган мавзулар янада мустахкамланади ва конкретлаштирилади хамда турли мавзуларга бағишланган мисол ва масалалар кўриб чиқилади. Амалий машғулотларни ташкил этиш бўйича кафедра профессор-ўқитувчилари томонидан кўрсатма ва тавсиялар ишлаб чиқилади. Унда талабалар асосий маъруза мавзулари бўйича олган билим ва кўникмаларини амалий масалалар ечиш орқали янада бойитадилар. Шунингдек, дарслик ва ўқув қўлланмалар асосида талабалар билимларини мустахкамлашга эришиш, тарқатма материаллардан фойдаланиш, илмий мақолалар ва тезисларни чоп этиш орқали талабалар билимини ошириш, масалалар ечиш, мавзулар бўйича кўргазмали қуроллар тайёрлаш ва бошқалар тавсия этилади.
	№
	Амалий машғулотлар мавзулари 
	Соат 

	1-семестр

	1.
	Агрегат ҳолат ва водород богланиш.
	4

	2.
	Системанинг мавжуд бўлиш шароитлари. Ўз-ўзича борадиган жараён кўрсаткичлари.
	2

	3.
	Ноорганик бирикмаларнинг газ фазадаги синтези. Гетероген-каталитик реаксиялар.
	2

	4.
	Синтезни суюқланмаларда ўтказиш.
	

	5.
	Ноорганик бирикмаларнинг қаттиқ фазадаги синтези. Бирикмаларнинг фазали жараёнлардаги синтези.
	2

	6.
	Металлар умумий олиниш усуллари.  Металларнинг умумий олиниш усуллари.
	4

	7.
	Металларни оксидлар ва тузлардан қайтариш. Металларни эритма ва суюқланмаларни электролиз қилиб олиш.
	4

	8.
	Металлмасларни тузлар ва кислоталарнинг эритмалари ҳамда суюқланмаларини электролиз қилиб олиш. Оксидланиш- қайтарилиш муҳитида металлмаслар синтези.
	4

	
	Жами
	22

	
	2-семестр
	

	9.
	Оксидларни уларнинг бирикмаларини термик парчалаб олиш. Қуйи ва оралиқ оксидларнинг олиниши.
	2

	10.
	Металлар ва металлмасларга галогенлар таъсир эттириб галогенидларни олиш.
	2

	11.
	Оксидларга галогенлар таъсир эттириб галогенидларни олиш. Қуйи галогенидларнинг олиниши.
	2

	12.
	Карбидлар ва нитридлар синтези. Халкогенидлар синтези. Металлар карбонилларининг синтези.
	4

	13.
	Гидроксидлар синтези. Комплекс бирикмалар синтези.
	4

	14.
	Зол-гел технологиясида материаллар олишда турли омилларнинг таьсири
	4

	15. 
	Тозалашнинг кимёвий методлари. Кимёвий транспорт реаксиялар методи.
	2

	Жами
	20 соат


4. Лаборатория машғулотлари

Лаборатория ишлари бўйича магистрантларда ноорганик кимё махсус лабораториясида синтез жараёнларини амалга ошириш учун асбоблар йиғиш, норганик бирикмаларнинг суюқланмаларда ўтказиш, синтезни суюқланмаларда ўтказиш бўйича амалий кўникма ва малакалар ҳосил қилинади.
	№
	Лаборатория машғулотлар мавзулари
	Соат 

	1-семестр 

	1.
	Кунгабоқар кулидан поташнинг синтезини амалга ошириш.
	4

	2.
	Мис тузлари еритмасидан мис олиш. Мис (II) – оксид. Мис (II)-гидроксид. Мис (II)-хлорид. Мис (II) – нитрат. Мис (II) – сулфат.
	4

	3.
	Механа кимёвий усулда комплекс бирикмаларни синтез қилиш. 
	4

	4.
	Аралаш лигандли комплекс бирикмаларини синтез қилишни амалга ошириш усуллари.
	4

	5.
	Кластер бирикмаларни синтез қилиш.
	4

	Жами
	20

	2-семестр

	6.
	Кластер бирикмаларни физик-кимёвий усуллар билан тадқиқ қилиш. Амино ва атцидо таркибли комплекс бирикмаларини синтезини амалга ошириш.
	6

	7.
	Зол-гел усулида допантларсиз оптик қатлам ҳосил қилиш .
	4

	8.
	Зол-гел усулида индигаторларни оптик қатламга бириктириш.
	4

	9.
	Зол-гел усулида металл оксидларини оптик қатламга бириктириш. 
	4

	10. 
	Зол-гел усулида олинган оптик қатламлар спектрокимёвий хоссаларини ўрганиш.
	4

	Жами
	22соат


Лаборатория машғулотлар лаборатория жиҳозлари билан жиҳозланган хонада ҳар бир лаборатория гуруҳга алоҳида ўтилади. Машғулотлар фаол ва интерфаол усуллар ёрдамида ўтилади.
5. Семинар машғулотлари
        Семинар машғулотлар мультимедиа қурилмалари билан жиҳозланган аудиторияда ҳар бир академ. Гуруҳга алоҳида ўтилади. Машғулотлар фаол ва интерфаол усуллар ёрдамида ўтилади. Кўргазмали материаллар ва ахборот мультимедиа қурилмалари ёрдамида узатилади.
	№
	Семинар машғулотлар мавзулари
	Соат 

	1-семестр

	1.
	Кимёвий реакцияларни содир бўлишини аниқловчи омиллар.
	2

	2.
	Кимёвий жараёнларни ўз-ўзидан содир бўлиши ва маълум шароитларда системада мувозанатнинг қарор топишини аниқловчи критериялар.
	4

	3.
	Турли фазаларда кимёвий реакция тезлигини аниқловчи омиллар.
	4

	2-семестр

	4.
	Комплекс бирикмалар синтезининг механизмлари.
	4

	5.
	Ноорганик моддалар синтез усуллари: космик, биологик, кимёвий, генеологик, плазмо-кимёвий ва темплат синтез.
	2

	6.
	Ноорганик бирикмаларни тозалаш усуллари.
	4

	Жами
	20 соат


6. Мустақил таълим 
         Мустақил ўзлаштириладиган мавзулар бўйича магистрантлар томонидан рефератлар тайёрланади ва уни такдимоти ташкил қилинади. 

	№
	Мустақил таълим  мавзулари
	Соат 

	1-семестр

	1.
	Изохор-изотермик потенциал. 
	4

	2.
	Кимёвий жараёнларни содир бўлишини аниқлашда термодинамик қийматдан фойдаланиш шартлари.
	6

	3.
	Ноорганик бирикмаларни суюқланмаларидан ва қаттиқ фазада синтез қилиш.
	6

	4.
	Металларни галогенид ва бошқа бирикмаларини термик парчалаб олиш.
	4


	5.
	Металлмасларни оксидловчи-қайтарувчи муҳитларда синтез қилиш.
	6


	6.
	Гидроксидларни синтез қилиш. Гидроксидларни улар тузларига ишқор таъсир эттириб олиш.
	6

	2-семестр

	7.
	Ўта тоза қўрғошинни олиш.
	4

	8.
	Ўта тоза кобальтни олиш.
	4

	9
	Ўта тоза никелни олиш.
	4

	10.
	Плазмокимёвий синтез.
	4

	11.
	Темплат синтез.
	6

	12.
	Моддаларни хроматографик усулда тозалаш.
	6

	Жами
	60 соат


Мустақил ўзлаштириладиган мавзулар бўйича магистрантлар томонидан рефератлар тайёрланади ва уни такдимоти ташкил қилинади. 

Фан бўйича курс иши. Курс иши фан мавзуларига таал   луқли масалалар юзасидан магистрантларга якка тартибда тегишли топшириқ шаклида берилади. Курс ишининг ҳажми, расмийлаштириш шакли, баҳолаш мезонлари иши фан дастурида ва тегишли кафедра томонидан белгиланади. Курс ишини бажариш магистрантларда фанга оид билим, кўникма ва малакаларни шакллантиришга хизмат қилиши керак.

Курс иши учун тахминий мавзулар:
1. Аммикатли комплекс бирикмаларнинг синтези.

2. Хромнинг комплекс бирикмаларини синтези.

3. Кобальтнинг комплекс бирикмаларини синтези.

4. Никелнинг комплекс бирикмаларини синтези.

5. Глициннинг металлар билан комплекс бирикмаларини синтези.

6. Оксалат кислотанинг металлар билан комплекс бирикмаларини синтези.

7. Металлмасларни оксидловчи-қайтарувчи муҳитларда синтез қилиш.
6. Фан бўйича талабалар билимини баҳолаш ва назорат қилиш мезонлари

а) “5” (аъло) баҳо учун талабаларниниг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· Мустақил хулоса ва қарор қабул қилиш;

· Ижодий фикрлай олиш;

· Мустақил мушоҳада юрита олиш;

· Олган билимларини амалда қўллай олиш;

· Фаннинг (мавзунинг) моҳиятини тушуниш;

· Билиш, айтиб бериш;

· Тасаввурга эга бўлиш;

б) “4” (яхши) баҳо учун талабаларниниг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· Мустақил мушоҳада юрита олади;

· Олган билимларни амалда қўллай олиш;

· Фаннинг (мавзунинг) моҳиятини тушуниш;

· Билиш, айтиб бериш;

· Тасаввурга эга бўлиш;

в) “3” (қониқарли) баҳо учун талабаларниниг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим:

· Олган билимларни амалда қўллай олиш;

· Фаннинг (мавзунинг) моҳиятини тушуниш;

· Билиш, айтиб бериш;

· Тасаввурга эга бўлиш;

г)   “2” (қониқарсиз) баҳо учун талабаларниниг билим даражаси қуйидагиларга жавоб бериши лозим::

· Фан дастурни ўзлаштирмаган;

· Фаннинг (мавзунинг) моҳиятини тушунмайди;

· Фан бўйича тасаввурга эга эмас;                                                                                

Тегишли фан бўйича ўқув машғулотларини олиб борган проффессор-ўқитувчи якуний назорат турини ўтказишда иштирок этиши таъқиқланади.

Оралиқ назоратни топширмаган ёки “2” баҳо олган талаба якуний назорат турига киритилмайди.

· Якуний назоратга кирмаган ёки киритилмаган, шунингдек ушбу “2”баҳо олган талаба академик қариздор ҳисобланади.

· Бир кунда 1 тадан ортиқ фан бўйича якуний назорат тури ўтказилмайди. 

Асосий ва қўшимча ўқув адабиётлар ҳамда ахборот манбаалари

Асосий адабиётлар
1. М.Р. Амонов, М.С.Шарипов, Х.Н. Мавлянов, Э.Д. Ниёзов. Ноорганик маддалар синтезининг назарий асослари. Ноорганик кимё мутахассислиги магистрантлари учун ўқув-услубий қўлланма. БухДУ. 2015й. 186 б.
2. В.В.Свиридов, Г.А.Попкович, Е.И.Василевская. Неорганический синтез. Минск. «Университетская» 2000. 224 б.
3. В.В.Скопенко, А.Ю Цивадзе, и др. Координационная химия. Москва, ИКЦ “Академкнига” 2007, 486 б.
Қўшимча адабиётлар

1. Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. Тошкент, “Ўзбекистон” НМИУ, 2017. - 29 б.

2. Мирзиёев Ш.М. Қонун устуворлиги ва инсон манфаатларини таъминлаш юрт тараққиёти ва ҳалқ фаровонлигининг гарови. “Ўзбекистон” НМИУ, 2017. - 29 б.
3. Мирзиёев Ш.М. Буюк келажагимизни мард ва олижаноб ҳалқимиз билан бирга қурамиз. “Ўзбекистон” НМИУ, 2017. -485 б.
4. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги “Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантириш бўйича ҳаракатлар стратегияси тўғрисида” ги ПФ-4947-сонли Фармони. Ўзбекистон Республикаси қонун хужжатлари тўплами, 2017. 6-сон, 70-модда.
5. Е.В. Леснова. Практикум по неорганическому синтезу. Изд. Высшая школа. М., 1989. 224 б.
6. Н Г. Ключников. Неорганический синтез. М., Просвещение. 1988. 234 б.
7. Новаковский М.С. Лабораторные работы по химии комплексных соединений. Харьков, изд. ХГУ, 1964.
8. Руководство по неорганическому синтезу. Под редакцией Г. Брауэра. Москва. Мир. 1985. 1 - 6 т.
9. М.А.Якимов. Основы неорганического синтеза. Л.,Изд. ЛГУ. 1978. 135 б.
10.  Л. Беллами. Инфракрасные спектры сложных молекул. М., ИЛ. 1963. 590 б.
11.  Н.А.Костромина, В.Н.Кумок, Н.А. Скорик. Химия координационных соединений. М., Высшая школа. 1990. 432 б.
12.  Г. Блументҳал, С. Энгелс, Ж. Фитз и др. Неорганикум. М., Мир. Т.2.1984. 570 б.
Интернет сайтлари

13. www. нууз. уз.

14. www. натлиб. уз.

15.  www. зийо нет. уз.

16. www.чемехпресс.фатал.ру.

17. ҳттп://www.хумук.ру/. Сайт о химии для химиков.
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