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Фаннинг дастури Самарқанд давлат  университети ўқув-услубий кенгашининг 2019 йил “___” _________даги  “___” -сонли баёни билан маъқулланган).
Ўқув услубий Кенгаш раиси:                             проф. А.С.Солеев
I. Ўқув фанининг долзарблиги ва олий касбий 

таълимдаги ўрни

Ушбу фан кимёвий элементлар ва улар бирикмаларининг тузилиши, хоссалари ҳақидаги фундаментал билимларни қамраб олган холда, талабаларга кимёвий элементлар хоссаларини даврий қонун ва даврий системаси асосида модда тузилишининг ҳозирги замон маълумоларига суянган ҳолда, назарий кимё тушунчаларини қўллаб тушунтиришдан иборат бўлади. 

Ноорганик кимё фани умумкасбий фанлар блокига киритилган курс ҳисобланиб, 1-курсда ўқитилиши мақсадга мувофиқ. Ноорганик кимё фани табиий фанлар туркумига киради ва барча бакалавриат таълим йўналишларида ўқитилади. 

II. Ўқув фанининг мақсади ва вазифаси

Фанни ўқитишдан мақсад - талабаларга кимёвий элементлар ва улар бирикмаларининг хоссалари ҳақида, Д.И.Менделеевнинг даврий қонунига асосланган холда, модда тузилишини ва бошқа назарий кимёнинг асосий тушунчаларини ҳозирги замон маълумотларидан фойдаланиб, чуқур билим бериш ва талабаларда мантиқий кўникмалар ҳосил қилишдан иборат.
Ушбу мақсадга эришиш учун фан талабаларни назарий билимлар, амалий кўникмалар, кимёвий ҳодиса ва жараёнларга услубий ёндашув ҳамда илмий дунёқарашни шакллантириш, кимёдаги фаннинг сифат тавсифидан миқдорий тассаввурларга ўтишни амалга ошириш вазифаларини бажаради.

Фан бўйича талабаларнинг билим, кўникма ва малакаларига қўйидаги талаблар қўйилади. Талаба:
- ноорганик кимёнинг ҳозирги замон ҳолати, унинг ривожланиш йўллари, кимёвий элементлар ва улар бирикмаларининг хоссалари, янги хоссаларга эга бўлган моддаларни синтез қилишда назарий кимё қонуниятларини қўллашни билиш ва улардан фойдалана олиш, ҳозирги замон модда тузилиши ҳақида маълумотлар, кимёвий боғланиш турлари ва табиати тўғрисида тасаввурга эга бўлиши;
- ноорганик кимёнинг назарий асосларини, кимёвий қонунлар, тушунчалар, кимёвий элементларнинг хоссалари, элементларнинг ер кобиғидаги тарқалганлиги ва тақсимланганлиги муаммолари, элементлар ва улар бирикмаларининг амалий аҳамиятини билиши ва улардан фойдалана олиши;
- талаба кимёвий ҳодиса ва жараёнларни таҳлил қилиш усулларини қўллаш, кимёвий муаммолар бўйича ечимлар қабул қилиш, турли хил концентрацияли эритмаларни тайёрлаш, ноорганик бирикмаларни синтез қилиш, уларни ажратиб олиш, тозалаш ва тадқиқот қилиш; маълум усуллардан фойдаланиб тажрибалар ўтказиш, мавзуларга оид масалаларни ишлаш кўникмаларига эга бўлиши керак.
III. Асосий назарий қисм (маъруза машғулотлари)

Ноорганик кимё тараққиётининг умумий асослари

1-мавзу. Д.И. Менделеевнинг кимёвий элементлар даврий жадвали ва даврий қонуни

Кимёвий элементлар. Кимёвий элемент тушунчаси. Кимёвий элементларнинг космик тарқалиши. Кимёвий элементларнинг радиоактив ўзгариши. Табиий радиоактив элементлар. Радиоактивлик ҳодисасининг очилиши. Радиоактивлик турлари. Ярим емирилиш даври. Радиоактив парчаланиш константаси. Радиоактив ўзгаришларнинг асосий қонунлари. Сунъий радиоактивлик хоссасининг очилиши. Сунъий радиоактив изотопларнинг олиниши. Оғир атом ядроларининг бўлиниши. Ядро реакцияларининг турлари. Силжиш қоидаси. Нишонланган атомларнинг ишлатилиши. Радиоактивликни аниқлаш ва радиоактив нурларнинг таэсири. Атом энергиясидан фойдаланиш ва АЭС ларнинг ишлаш принципи. 


Электромагнит нурлар спектри. Квант механикасининг бошланғич тушунчалари. Планк ва Эйнштейн тенгламалари. Ноаниқлик принципи. Водород атоми спектри. Бор назарияси. Ридберг тенгламаси. 

Кимёвий элемент атомининг электрон қобиғи. Электрон булут. Атом орбиталлар. Атом орбиталларининг шакли. Квант сонлар. Атомларнинг электрон тузилиши. Орбиталлар энергияси.  

Кимёвий элементлар даврий жадвалининг тузилиши. Даврий қонун. Кимёвий элементлар хоссаларининг даврийлиги. Атомларнинг ионланиш энергиялари. Атомнинг электронга мойиллиги. Электроманфийлик. Атом ва ион радиуслар. Иккиламчи даврийлик. Кайносимметрия назарияси.  Валент электронлар. Ишқорий металлар, галогенлар ва нодир газлар хоссаларидаги даврийлик.  

2-мавзу. Кимёвий боғланиш

Кимёвий боғланиш тўғрисидаги асосий тушунчалар. Молекуланинг баъзи параметрлари. Кимёвий боғланиш табиати. Молекула учун тўлиқ энергия эгриси. 

Ковалент боғланиш. Льюис назарияси. Льюис формулалалри. Электроманфийлик ва боғ қутблилиги. Валент боғлар назарияси. Ковалент боғланишнинг тўйинувчанлиги ва йўналувчанлиги. Боғнинг карралилиги (тартиби). Боғнинг қутблилиги ва қутбланувчанлик. Ковалент молекулаларнинг турлари.  Атом орбиталларининг гибридланиши. Молекулаларнинг фазовий шакли.  

Молекуляр орбиталлар назарияси. Молекуляр орбиталлар. Турли тузилишдаги молекулалар орбиталлари диаграммаларини солиштириш. Гомоатом ва гетероатомли молеклаларнинг  тузилиши.  Резонанс ва формал заряд. 

Ион боғланиш. Металл боғланиш. Молекулалараро боғланиш. Водород боғланиш. Комплекс ҳосил бўлиши.

3-мавзу. Агрегат ҳолат. Эритмалар


Молекулалараро таъсирлар. Дисперсион кучлар. Дипол-дипол ва ион-дипол кучлар. 


Бир агрегат ҳолатдан иккинчисга ўтиш. Фаза диаграммалари. 

Қаттиқ ҳолат. Кристаллар. Кристаллардаги кимёвий боғланиш турлари. Ноорганик бирикмаларнинг асосий структур турлари. Бравэ кристаллари.  Электрон диффракцияси. Брэгг тенгламаси. Рентгенфазавий ва рентгенструктуравий анализ. Қаттиқ эритмалар. Аморф ҳолат. Зоналар назарияси. 

Суюқ ҳолат. Суюқлик молекулаларининг ионланиши. Суюқ эритмалар. Д.И.Менделеевнинг эритмалар учун кимёвий назарияси. Эрувчанлик. Эритмалардаги кимёвий мувозанат. Чўктириш, комплекс ҳосил бўлиш ва оксидланиш-қайтарилиш реакциялари.  Моддаларнинг эритмадаги ионланиши ва диссоциланиши. Эришнинг энергетик эффекти. Суюқ эритмаларнинг иккиламчи табиати. Эритмаларнинг коллигатив хусусиятлари. Осмотик босим. Буғ босими. Криоскопия ва эбулоскопия. Изотоник коэффициент. Электролитик диссоциация. 

Газ ҳолат. Идеал газ қонунлари. Газ аралашмалари ва парциал босим. Кинетик молекуляр назария.  Диффузия ва эффузия. Реал газлар.  Плазма ҳолати. Модданинг бошқа ҳолатлари.

4-мавзу. Кимёвий жараёнлар назарияси


Кимёвий ўзгаришлар энергетикаси. Реакциянинг иссиқлик эффекти. Термокимёвий ҳисоблашлар. Кимёвий реакциянинг йўналиши. Энтропия. Гиббс энергияси. 

Кимёвий кинетика. Кимёвий реакция тезлиги. Реакция тартиби ва молекулярлиги. Реакция механизмлари.    Гиббснинг активланиш энергияси. Кимёвий реакция механизми. Кимёвий ўзгаришларни тезлаштиришни физик усуллари. Катализ.


Кимёвий мувозанат. Кимёвий мувозанат константаси. Ле Шателье принципи. Ионланиш константаси. Комплекс ҳосил бўлиш константаси. Гетероген системалардаги мувозанат.


Кислота ва асослар назарияси. Сувнинг автопротолиз константаси. Эритма рН. Буфер эритмалар. Гидролиз. 


Элементлар оксидланиш даражасининг ўзгариши билан содир бўладиган реакциялар. Оксидланиш-қайтарилиш реакция тенгламаларини тузиш. Оксидланиш-қайтарилиш реакцияларининг йўналиши. Гальваник элемент ва электролиз. Стандарт электрод потенцияллар. Эркин энергия ва мувозанат константаси. Электр токининг кимёвий манбалари.

5-мавзу. Элементлар кимёсига кириш


Кимёвий элементларнинг тарқалганлиги. Геокимё ва космокимё. Ер қобиғидаги кимёвий элементлар. Оддий моддалар. Оддий моддаларнинг тузилиши ва хоссалари. Оддий моддаларнинг олиниши.


Икки элементли (бинар) бирикмалар. Кимёвий боғланиш турига кўра бинар бирикмаларнинг характеристикаси. Бинар бирикмалар барқарорлигини солиштириш. Бинар бирикмаларнинг кислота-асосли хоссалари. Металл бирикмалар.

Уч элементли бирикмалар. Анион комплексларнинг ҳосилалари. Аралаш бирикмалар, қаттиқ эритмалар, эвтектика.

Ностехиометрик бирикмалар. Ўзгарувчан таркибдаги бирикмалар. Кластер бирикмалар.

s- ва p-элементлар кимёси. s- ва p-элементлар кимёсининг асосий қонуниятлари. Ички ва иккиламчи даврийлик. s- ва p-элементларнинг оксидланиш даражалари ва координацион сонлари.
6-мавзу. Еттинчи гуруҳнинг р-элементлари


р-Элементларнинг даврий системадаги ўрни. Атомларининг тузилиши. Даврда ва гуруҳларда атомлар радиуси, ионланиш потенциаллари, электронга мойиллиги ва электроманфийликнинг ўзгариши. Гуруҳ ва даврларда элементларнинг металлик ва металлмаслик хоссаларини ўзгариши.


Галогенларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши. Элементларининг атом радиуси, ионланиш потенциали, электронга мойиллиги ва электроманфийлигининг гуруҳ бўйлаб ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражалари. Оддий моддаларнинг физик ва кимёвий хоссалари. Галогенводородлар. Физик ва кимёвий хоссалари. Реакцион қобилияти. Кислоталилик ва қайтарувчилик хоссалари. Галогенводородлар олишнинг умумий усуллари. Фтор, хлор, бром, йод оксидлари. Галогенларнинг кислородли кислоталари. Оксидловчилик ва кислоталик хоссалари. Умумий олиниш усуллари. Галогенлар кислородли кислоталарининг тузлари. Оксидловчилик хоссалари. Тузлар ва кислоталарнинг нисбий турғунлиги. Гипохлоритлар, хлоратлар, перхлоратларнинг ишлатилиши. Галогенлараро бирикмалар. 
 7-мавзу. Олтинчи гуруҳнинг р-элементлари


Элементларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши. Гуруҳ бўйича атом радиуслари, ионланиш потенциаллари, элементларнинг электронга мойиллиги, валентлиги ва оксидланиш даражалари. Оддий моддаларнинг кимёвий хоссалари. Оксидланиш-қайтарилиш хоссалари. Н2Э туридаги гидридлар. Уларнинг физикавий ва кимёвий хоссалари. Олтинчи гуруҳ р-элементларининг кислородли бирикмалари. Тузилишининг ўзига хослиги. Оксидловчилик-қайтарувчилик хоссалари. Олиниш усуллари. Сульфит, селенит ва теллурит кислоталар. Сульфит-теллурит кислоталар қаторида оксидловчилик-қайтарувчилик хоссаларининг ўзгариши. Сульфат, селенат ва теллурат кислоталар. Кислоталик ва оксидловчилик хоссаларининг ўзгариши. 

8-мавзу. Бешинчи гуруҳнинг р-элементлари


Элементларнинг умумий хоссалари. Атомларининг тузилиши. Гуруҳда атом радиуслари, ионланиш потенциали, электронга мойиллиги ва электроманфийлигининг ўзгариши. Атомларнинг валентлиги ва оксидланиш даражалари. Атомларининг юқори оксидланиш даражасидаги бирикмалар барқарорлигининг ўзгариши. Бирикмалардаги кимёвий боғланиш табиати. Азот. Водородли бирикмалари. Азот (I, II, III, IV, V) оксидлари. Молекулаларининг тузилиши. Оксидловчилик-қайтарувчилик хоссалари. Нитрит кислотаси. Оксидловчилик-қайтарувчилик хоссалари. Нитрат кислотаси, молекуласи ва нитрат ионининг тузилиши. Концентрланган ва суюлтирилган нитрат кислотасининг оксидловчилик хоссалари. 

Фосфор, мишьяк, сурьма ва висмут оксидлари. Уларнинг ўзига хос тузилишга эга эканлиги. Сув, кислота ва ишқорларга муносабати. Олиниш усуллари. Фосфорнинг кислородли кислоталари. Уларнинг тузлари. Гипофосфит кислота ва гипофосфитлар. Фосфит кислота ва фосфитлар. Мета-, пиро- ва ортофосфат кислоталари ва уларнинг тузлари. Мишьяк, сурьма (III, V) ва висмут (III) гидроксидлари. Мета-орто-шакллари. Кислота-асос ва оксидловчилик-қайтарувчилик хоссалари. Элементларнинг (III, V) галогенидлари. Уларнинг нисбий барқарорлиги. Мишьяк, сурьма ва висмут сульфидлари. Мишьяк ва сурьманинг тиотузлари. 

9-мавзу. Тўртинчи гуруҳнинг р-элементлари


Элементларининг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши. Гуруҳда элементлар атом радиуслари, ионланиш потенциаллари ва электроманфийликларининг ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражасидаги бирикмалар турғунлигининг гуруҳда ўзгариши. Бирикмаларда кимёвий боғларнинг табиати, кимёвий хоссалари, реакцион қобилияти. ЭН4 туридаги гидридлар. Углерод (II)-оксид. Углерод (IV)-оксид. Карбонат кислота ва унинг тузлари, хоссалари. Кремний (II, IV) оксидлари. Кварц шиша. Силикат кислоталар. Германий, қалай, қўрғошин (II, IV) оксидлари, хоссалари. Германий, қалай, қўрғошин (II, IV) гидроксидлари, хоссалари. Элементларнинг (II, IV) гидроксидларини катион ва анион шаклидаги бирикмалари, нисбий барқарорлиги, гидролизланиши. 
10-мавзу. Учинчи гуруҳнинг р-элементлари


Элементларнинг умумий тавсифи. Атом тузилиши. Бирикмалардаги кимёвий боғ табиати. Борнинг кимёвий хоссалари. Бор оксиди, тузилишининг ўзига хослиги, хоссалари. Орто-, мета ва полиборатлар. Алюминий-таллий қаторидаги металларнинг физик-кимёвий хоссалари. Э(ОН)3лар, тузилиши, хоссалари. Алюминий-таллий қаторида гидроксидларнинг кислота ва ишқорларга муносабати. 

11-мавзу. Гелий ва саккизинчи гуруҳнинг р-элементлари

Гелий ва саккизинчи гуруҳнинг р-элементлари. Элементларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши, валентлик ва оксидланиш даражасини намоён қилиш имкониятлари. Гуруҳ бўйича атом радиуси ва ионланиш потенциалининг ўзгариши. Кимёвий инертлик сабаблари.

12-мавзу. Металларнинг умумий шарҳи


Металларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилишидаги ўзига хослик. Металларнинг кристалл структураси. Металл боғ ва унинг ўзига хослиги. Зоналар назарияси асосида металл боғ, ўтказгичлар, ярим ўтказгичлар ва диэлектриклар. Металларнинг умумий олиниш усуллари. Пирометаллургия. Гидрометаллургия. Электрометаллургия. Металлар коррозияси. Кимёвий ва электрокимёвий коррозия. Коррозия механизми. Коррозия тезлигини белгиловчи омиллар. Металларни коррозиядан ҳимоя қилиш усуллари. Электрокимёвий ҳимоя усуллари. Оксидланиш-қайтарилиш системалари. Электрод потенциаллар. Нернст тенгламаси. Металларнинг электрокимёвий кучланишлар қатори. 

13-мавзу. Биринчи гуруҳнинг s-элементлари

Водород – даврий системанинг биринчи элементи. Водород атоми тузилишининг ўзига хослиги. Табиатда тарқалиши. Физикавий ва кимёвий хоссалари. Водороднинг бирикмалари, физикавий ва кимёвий хоссалари.


Ишқорий металлар. Атомларининг тузилишидаги ўзига хослик. Атомларнинг валентлиги ва оксидланиш даражалари. Ионланиш потенциаллари.


Биринчи гуруҳ s-элементларининг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши. Бирикмаларда кимёвий боғларнинг табиати. Металларнинг кимёвий активлиги. Литий-цезий гидроксидлари қаторида асос кучининг ўзгариши.


14-мавзу. Иккинчи гуруҳнинг s-элементлари

Иккинчи гуруҳ s-элементларининг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши. Бирикмаларда кимёвий боғлар табиати. Гидроксидлар. Уларнинг структураси, кислота-асослик хоссалари. Бериллий гидроксидининг амфотерлиги.

Магний. Даврий системадаги ўрни, табиатда тарқалиши, изотоплари. Физикавий ва кимёвий хоссалари. Оксид ва гидроксидлари, хоссалари. 

Ишқорий-ер металлари. Кальций, стронций, барий атомларининг тузилиши, изотоп таркиби, табиатда тарқалиши. Физикавий ва кимёвий хоссалари. Оксид ва гидроксидлари, хоссалари.

Сувнинг қаттиқлиги. Вақтинчалик ва доимий қаттиқлик.
15-мавзу. Комплекс бирикмалар

Вернернинг координацион назарияси. Координацион назариянинг асосий ҳолатлари: марказий атом ва аддендлар (лигандлар), ташқи ва ички сфера, координацион сон. Комплекс ядроси ва унинг асосий ва қўшимча валентликлари. Комплекс бирикмалардаги изомерия. Тузилиш изомерияси ва стереоизомерия.  


Комплекс бирикмаларда кимёвий боғнинг табиати, марказий ионнинг лигандлар билан электростатик ва ковалент таъсирлашиши. Комплекс бирикмаларнинг тузилишини валент боғланишлар нуқтаи назаридан тушунтириш. Кристалл майдон назарияси. Октаэдр, текис квадрат ва тетраэдр тузилишли комплекслар. Комплекс бирикмаларнинг ранги. Паст спинли ва юқори спинли комплекслар. Спектрокимёвий қатор. Комплекс бирикмаларнинг магнит хоссалари.  Комплекс бирикмаларнинг аҳамияти.

16-мавзу. d-Элементларининг умумий тавсифи. 

Учинчи гуруҳнинг d-элементлари

Атомларининг тузилиши. Гуруҳ ва даврларда атомлар радиуси ва ионланиш потенциалларининг ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражалари. Атомларининг юқори оксидланиш даражасидаги бирикмалар турғунлигининг гуруҳларда ўзгариши. Давр ва гуруҳларда элементлар кимёвий хоссаларининг ўхшашлиги. Гуруҳларда d-элементлар хоссаларининг p-элементларга нисбатан ўзгаришидаги ўзига хослик. V ва VI даврлар d-элементларининг кимёвий хоссаларидаги ўзига хослик. d-элементлар атомларининг ҳар хил оксидланиш даражасидаги оксид ва гидроксидларининг кислота –асос хоссалари.

17-мавзу. Тўртинчи гуруҳнинг d-элементлари


IV гуруҳнинг d-элементлари Элементларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши. Гуруҳда атом радиуслари ва ионланиш потенциалларининг ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражалари. Бирикмалардаги кимёвий боғланиш табиати. Оддий моддаларнинг физик-кимёвий хоссалари. Одатдаги ва юқори температуралардаги кимёвий активлиги. Титан (II, III) оксидланиш даражасидаги бирикмалари ва уларнинг хоссалари. Гафний (IV), титан (IV), цирконий (IV) оксидлари, хоссалари. Ti-Zn-Hf қаторидаги Э(ОН)4 туридаги гидроксидларининг кислота-асослик хоссалари.

18-мавзу. Бешинчи гуруҳнинг d-элементлари

V гуруҳнинг d-элементлари. Элементларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши. Гуруҳда атом радиусларининг ва ионланиш потенциалларининг ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражаси. Бирикмалардаги кимёвий боғланиш табиати. Оддий моддаларнинг физикавий ва кимёвий хоссалари. Тантал (V), ванадий (V), ниобий (V) оксидлари. Уларнинг сувдаги эритмалари. Кислота-асос хоссалари. Ванадий (II, III, IV) – оксидлари ва гидроксидлари, хоссалари. 
19-мавзу. Олтинчи гуруҳнинг d-элементлари

VI гуруҳнинг d-элементлари. Элементларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилши. Гуруҳда атом радиуслари, валентлиги ва ионланиш потенциалларининг ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражалари. Юқори оксидланиш даражаларидаги бирикмалари, барқарорлигининг гуруҳда ўзгариши. Атомларнинг ҳар хил оксидланиш даражаларидаги бирикмаларининг оксидланиш-қайтарилиш хоссалари. Кислород, сув, кислота ва ишқорларга муносабати. Хром (II, III, VI) оксидлари. Уларнинг нисбий барқарорлиги. Кислота-асос, оксидланиш-қайтарилиш хоссалари. Сув, кислота ва ишқорларга муносабати. Вольфрам (IV) ва молибден (IV) оксидлари. Сув, кислота ва ишқорларга муносабати. Хром-вольфрам (VI) оксидлари қаторида оксидловчилик, кислота хоссалари ва барқарорлигининг ўзгариши. Хром (II, III, VI) гидроксидлари. Кислота-асос ва оксидловчи-қайтарувчилик хоссалари. Хром (II, III) тузлари. Хроматлар, полихроматлар. Хромат ва бихроматларнинг оксидловчилик хоссалари.


20-мавзу. Еттинчи гуруҳнинг d-элементлари

VII гуруҳнинг d-элементлари. Элементларнинг умумий тавсифи. Атомларининг тузилиши. Элементларнинг атом радиуслари ва ионланиш потенциалларининг ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражаси. Гуруҳдаги кимёвий боғларнинг табиати. Оддий моддаларнинг физик ва кимёвий хоссалари, кимёвий активлиги; кислород, сув, кислота ва ишқорларга муносабати. Марганец (II, III, IV, VII) оксидлари. Барқарорлиги, кислота-асос ва оксидловчилик-қайтарувчилик хоссалари. Сув, кислота ва ишқорларга муносабати. Марганец (II, III, IV, VII) гидроксидлари. Барқарорлиги, кислота-асос ва оксидловчи-қайтарувчилик хоссалари. Технеций ва рений (VII) гидроксидлари. Марганец (II, III, IV, VII) тузлари. Перманганатларнинг кислотали, нейтрал ва ишқорий муҳитлардаги оксидловчилик хоссалари. 
21-мавзу. Саккизинчи гуруҳнинг d-элементлари


Элементларнинг умумий тавсифи. Темир-никель ва темир-осмий қаторларида атомларнинг радиуси ва ионланиш потенциалларининг ўзгариши. Элементларнинг темир ва платина оилаларига бўлиниши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражалари. Бирикмаларидаги кимёвий боғ табиати. Темир, кобальт ва никелнинг физикавий ва кимёвий хоссалари. Элементларнинг оксидлари ва аралаш оксидлари. Хоссалари. Темир, кобальт ва никель (II, III) гидроксидлари, кислота-асос ва оксидловчи-қайтарувчилик хоссалари. Ферратлар, барқарорлиги, гидролизи, оксидловчи хоссалари. Темир, кобальт ва никелнинг комплекс бирикмалари. Платина группачаси элементлари. Платина металларининг физикавий ва кимёвий хоссалари. Платина оиласининг оддий бирикмалари, оксид ва гидроксидлари. Платинанинг комплекс бирикмалари. 
22-мавзу. Биринчи гуруҳнинг d-элементлари


Биринчи гуруҳнинг d-элементлари. Биринчи гуруҳ элементларининг умумий тавсифи. Гуруҳда атом радиуслари ва ионланиш потенциалларининг ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражаси. Бирикмалардаги кимёвий боғ табиати. Оддий моддалари ва бирикмаларининг физик-кимёвий хоссалари. Олтиннинг зар сувида эриши. Мис (I, II), кумуш (I, II) оксидлари, хоссалари. Кислота, ишқор ва сувга муносабати.

23-мавзу. Иккинчи гуруҳнинг d-элементлари 

Иккинчи гуруҳнинг d-элементлари. Элементларнинг умумий тавсифи. Гуруҳда атом радиусларининг ва ионланиш потенциалларининг ўзгариши. Атомларининг валентлиги ва оксидланиш даражаси. Бирикмалардаги кимёвий боғ табиати. Оддий моддалари ва бирикмаларининг физик-кимёвий хоссалари. Рух ва кадмий оксид ва гидроксидлари. Кислота-асос хоссалари. 

24-мавзу. f-Элементларнинг умумий тавсифи
Элементларнинг умумий тавсифи. Даврий системадаги ўрни. Атомларининг тузилиши. 4f- ва 5f- элементлари. Хоссаларидаги ички даврийлик. Бирикмаларидаги кимёвий боғланиш табиати. Лантаноидлар (4f-элементлар). Металларнинг кимёвий хоссалари. Оксид ва гидроксидлари. Даврда кислота-асос хоссаларининг ўзгариши. Атиноидлар (5f-элементлар). Уран ва нептуний кимёси. 
25-мавзу. Бионоорганик кимё


Тирик табиатдаги кимёвий элементлар. Хужайраларнинг тузилиши. Хужайралар ноорганик таркиби. Металл ионларининг биологик роли. 


Транспорт, трансфер ва транскрипция. Кислороднинг транспорти ва сақланиши. Биологик цикллар. Медицинадаги кимёвий элементлар. Кислотали катализ механизми бўйича таъсир қилувчи ферментлар. Оксидланиш-қайтарилиш катализи.

26-мавзу. Ноорганик кимё ва экология


Экологик муаммоларни ҳал қилишда кимёнинг роли. Яшил кимёнинг асосий тамойиллари. Экологик мувозанат. Илмий техник ва атроф муҳит муҳофазаси муаммолари. Ишлаб чиқариш корхоналарида кам чиқиндили  ва чиқиндисиз технологиялар. Хом ашёдан самарали фойдаланиш. Ўзбекистон кимё саноати. Ишлаб чиқариш корхоналарида атроф муҳитни муҳофаза қилиш муаммолари.

IV. Лаборатория машғулотлари бўйича кўрсатма ва тавсиялар

Лаборатория машғулотлар учун қуйидаги мавзулар тавсия этилади:

1. Лабораторияда ишлаш қоидалари. Кислота, асос, тузлар билан ишлаш қоидалари. Биринчи ёрдам кўрсатиш.

2. Кимёвий идишлар ва улар билан ишлаш. Металл штативлар ва бошқа баъзи асбоб-ускуналар билан ишлаш. 

3. Тарози. Тарози турлари ва уларда тортиш қоидалари. 

4. Иситиш асбоблари. Горелкалар ва бошқа қиздириш асбоблари. 

5. Моддаларнинг тозалаш усуллари. Қаттиқ моддаларни қўшимчалардан тозалаш, сублимациялаш, суюқликларни тозалаш, газ моддаларни тозалаш. 

6. Металларнинг эквивалентини сиқиб чиқариш усули билан аниқлаш. Магнийнинг эквивалентини аниқлаш.

7. Молекуляр оғирликни аниқлаш. 

8. Газлар билан ишлаш. Газлар билан ишлашнинг умумий услублари. 

9. Кислород ва озон. Кислороднинг олиниши ва уни металл ва металлмаслар билан реакциялари, унинг оксидловчилик хоссалари. Озоннинг олиниши ва хоссалари.

10. Водород ва водород пероксид. Сувга актив металл таъсир эттириш йўли билан водород олиш. Кислотага рух таъсир эттириш йўли билан водород олиш. Гидроксиди амфотер хоссага эга бўлган металларга ишқор таъсир эттириш йўли билан водород олиш. Водороднинг қайтарувчанлик хоссалари. Молекуляр ва атом ҳолидаги водороднинг активлигини солиштириш. Водород пероксид ва хоссалари.

11. Кимёвий реакция тезлиги. Реакция тезлигининг концентрацияга, температурага, катализаторга боғлиқлиги. Автокатализ.

12. Кимёвий мувозанат. Реакцияга киришувчи моддалар концентрациясининг, температуранинг кимёвий мувозанатга таъсири. 

13. Эритмалар. Ноэлектролит эритмалар. Турли концентрациядаги эритмаларни тайёрлаш. Эритмалар мавзусига оид масалалар ечиш. 

14. Электролитик диссоциация. Тузларнинг эритмаларда диссоциланиши. Кучли ва кучсиз электролит эритмаларининг кимёвий активлиги. Индикаторларнинг ранглари. Электролитлар эритмаларида содир бўладиган кимёвий мувозанат. Амфотер электролитлар. Қийин эрувчи тузлар ҳосил бўлиши. Мавзуга доир масалалар ечиш. 

15. Эритмаларнинг муҳити. Индикаторлар. Берилган эритмадаги рНни визуал-колориметрик усулда аниқлаш. Мавзуга оид масалалар ечиш. 

16. Тузларнинг гидролизи. Гидролизга учрайдиган туз эритмаларидаги муҳит реакциялари. Гидролиз даражасига температуранинг таъсири. Эритмани суюлтиришни гидролиз даражасига таъсири. Гидролизнинг қайтарлиги. Тўлиқ гидролиз. Масалалар ечиш. 

17. Оксидланиш-қайтарилиши реакциялари. Оддий моддаларнинг оксидланиш-қайтарилиш реакциялари. Калий перманганатнинг оксидловчилик хоссалари. Оксидланиш-қайтарилиш реакцияларининг тенгламаларини тенглаш.  

18. Галогенлар. Галогенларнинг водородли бирикмалари. Галогенларнинг кислородли бирикмалари. Хлорнинг олиниши ва унда металларнинг ёниши. Хлорнинг металлмаслар билан реакцияси. Хлорли сув ва унинг хоссалари. Жавел сувининг олиниши, хоссалари. Бертоле тузининг хоссалари. Бром ва йоднинг олиниши, хоссалари. Галогенларнинг нисбий активлиги. Водород галогенидларнинг қайтарувчи хоссаларини бир-бирига солиштириш. 

19. Олтингугурт ва унинг бирикмалари. Олтингугуртни суюқлантириш ва қайнатиш. Пластик олтингугуртни олиш. Олтингугуртни оксидлаш хоссалари. Олтингугуртни водород билан бирикиши. Водород сульфиднинг олиниши ва хоссалари. Олтингугуртнинг кислородли бирикмалари. Сульфит ангидридини олиниши ва хоссалари. Сульфат ангидридини олиниши ва хоссалари. Концентрланган ва суюлтирилган сульфат кислотасининг хоссалари. 

20. Азот ва унинг бирикмалари. Азотни олиниши ва хоссалари. Аммиакни олиниши ва хоссалари. Аммиакни қайтарувчанлик хоссалари. Азотнинг кислородли бирикмалари. Азот (I, II ва IV)-оксидларини олиниши ва хоссалари. Нитрит кислотаси, оксидловчилик ва қайтарувчанлик хоссалари. Нитрат кислотасининг олиниши, металл ва металлмасларга таъсири. Нитратларни қиздирилганда парчаланиши. 

21. Фосфор ва унинг бирикмалари. Фосфор (V)-оксидини олиниши ва хоссалари. Мета- ва ортофосфат кислоталарнинг олиниши. Фосфорни оксидлаб фосфат кислота олиш. Фосфат кислоталари қолдиқларига хос реакциялар. Кальций фосфатларнинг олиниши. Фосфат кислота тузларининг гидролизи. Ортофосфат кислота тузларининг термик парчаланиши. 

22. Мишьяк, сурма, висмут ва уларнинг бирикмалари. Арсенит ангидрид ва арсенитларнинг хоссалари. Уч валентли мишьяк бирикмасининг оксидлаш ва қайтариш хоссалари. Арсенат кислотасини олиниши ва хоссалари. Уч ва беш валентли мишьяк сулфидлари ва тиотузлари.

23. Сурмага нитрат ва сульфат кислоталарнинг таъсири. Сурма (III)-гидроксиднинг олиниши ва хоссалари. Уч валентли сурма тузининг гидролизи. Антимонит ва антимонат кислоталарининг олиниши ва хоссалари. Висмут (III)-гидроксидининг олиниши ва хоссалари. Висмутатларнинг оксидловчилик хоссалари. 

24. Эритмаларнинг электрокимёвий хоссалари. Металларнинг активлигини текшириш. Гальваник элемент тайёрлаш. Гальваник элемент хосил бўлишини кимёвий реакциянинг боришига таъсири. Рух билан қопланган ва қалай билан оқартирилган темирнинг коррозияланиши. Сувдаги эритмаларни электролиз қилиш. 

25. Қалай, қўрғошин ва уларнинг бирикмалари. Қалай билан кислоталарнинг ўзаро таъсирлашиши. Қалай билан ишқорларнинг ўзаро таъсирлашиши. (- ва (-станнат кислоталар хосил қилиш хамда уларнинг хоссаларини ўрганиш. Икки ва тўрт валентли қалай сульфидларни хосил қилиш ва уларнинг хоссаларини ўрганиш.

Қўрғошиннинг суюлтирилган ва концентрланган кислоталарга муносабати. Қўрғошиннинг ишқорлар билан таъсирлашуви. Қўрғошин (II)-гидроксиднинг амфотерлиги. Қўрғошин (IV)-оксиднинг оксидловчилик хоссалари. Сурикда қўрғошиннинг валентлигини аниқлаш. 

26. Хром, марганец ва уларнинг бирикмалари. Хром (III)-оксидининг ва гидроксидининг олиниши ва хоссалари. Cr3+ни Cr6+га қадар оксидлаш. Хром (III) тузларининг гидролизи. Олти валентли хромнинг оксидловчилик хоссалари. Марганец (II)-гидроксидини олиниши ва хоссалари. Марганец (II)-тузларининг хоссалари. Марганец (VI)-бирикмаларининг хоссалари. Калий перманганатнинг хоссалари. 

27. Темир кобальт, никель ва уларнинг хоссалари. Темирга кислоталарнинг таъсири. Икки ва уч валентли темирга хос сифат реакциялар. Темирнинг айрим тузларидан металларни сиқиб чиқариш. Темир (II)-гидроксидининг олиниши ва хоссалари. Икки валентли темирнинг қайтарувчи хоссалари. Темир (III)-гидроксидининг олиниши ва хоссалари. Икки ва уч валентли темир тузларининг гидролизи. Кобальт (II) ва (III) гидроксидларининг олиниши ва хоссалари. Никель (II), (III)-гидроксидларини олиниши, хоссалари. 

28. Комплекс бирикмалар. Комплекс бирикмаларнинг ҳосил бўлиши ва хоссалари. Комплекс хосил бўлишига эритма концентрациясининг таъсири. Комплекс бирикмаларда алмашиниш реакциялари. Комплекс бирикмалар иштирокидаги оксидланиш-қайтарилиш реакциялари. 

29.  Ўқитувчи томонидан берилган модданинг синтези.

Лаборатория машғулотлари  лаборатория қурилмалари билан жиҳозланган лаборатория хонасида бир лаборатория гуруҳга бир ўқитувчи томонидан ўтказилиши лозим. Машғулотлар фаол ва интерактив усуллар ёрдамида ўтилиши, мос равишда муносиб педагогик ва ахборот технологиялар қўлланилиши мақсадга мувофиқ.

V. Семинар ва амалий машғулотлари бўйича кўрсатма ва тавсиялар

Семинар ва амалий машғулотлар учун тавсия этиладиган мавзулар:

1. Атом тузилиши. 

2. Кимёвий боғланиш. 

3. Кимёвий термодинамика асослари. 

4. Эритмалар, тузлар гидролизи, рН қиймати. 
5. Электрокимё. Гальваник элементлар. Электролиз жараёнлари. 

6. Еттинчи гуруҳнинг р-элементлари
7. Олтинчи гуруҳнинг р-элементлари
8. Бешинчи гуруҳнинг р-элементлари
9. Тўртинчи гуруҳнинг р-элементлари
10. Учинчи гуруҳнинг р-элементлари
11. Гелий ва саккизинчи гуруҳнинг р-элементлари
12. Биринчи гуруҳнинг s-элементлари
13. Иккинчи гуруҳнинг s-элементлари
14. Учинчи гуруҳнинг d-элементлари

15. Тўртинчи гуруҳнинг d-элементлари

16. Бешинчи гуруҳнинг d-элементлари

17. Олтинчи гуруҳнинг d-элементлари

18. Еттинчи гуруҳнинг d-элементлари
19. Саккизинчи гуруҳнинг d-элементлари
20. Биринчи гуруҳнинг d-элементлари
21. Иккинчи гуруҳнинг d-элементлари 
22. f-Элементларнинг умумий тавсифи
23. Комплекс бирикмалар. Вернернинг координацион назарияси.
24. Бионоорганик кимё. Ноорганик кимё ва экология.
VI. Мустақил таълим ва мустақил ишлар

Мустақил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар:
1. Таркибнинг доимийлик қонуни. Каррали нисбатлар қонуни. Хажмий нисбатлар қонуни. Атом ва молекуляр массаларни аниқлаш усуллари

2. Гесс қонуни. Стандарт холатдаги стандарт хосил бўлиш иссиқлиги хақидаги тушунча. Гиббс энергиясини ўзгариши ва реакциянинг йўналиши. Гельмгольцнинг эркин энергияси. 

3. Катализ ва катализаторлар. Гомоген ва гетероген катализ. Реакцияларнинг тартиби ва молекулярлиги. Мувозанат константасини ҳисоблашда реакциянинг стандарт ҳолатдаги энтальпия ва энтропиясининг қийматларидан фойдаланиш.

4. Элементларнинг даврий ўзгарувчан хоссалари. Горизонтал ўхшашлик.

5. Орбиталларнинг  электронлар билан тўлиб бориш тартиби. I-IV давр асосий ва ёнаки гуруҳ элементлари атомларининг электрон конфигурациялари.

6. Кристалларнинг зоналар назарияси. Яримўтказгичлар. Қаттиқ эритмалар

7. Водород, ион, металл боғланишлар. 
8. СО ва СО2 молекулаларининг тузилишини молекуляр орбиталлар усули билан тушунтириш.

9. Тўйинган, тўйинмаган, ўта тўйинган, концентрланган ва суюлтирилган эритмалар хақида тушнуча 

10. Осмос ходисаси. Осмотик босим. Ўрта, нордон, асосли комплекс ва қўш тузларнинг диссоциланиши. Кам эрувчи тузларда чўкма хосил бўлиши ва чўкманинг эриш шартлари. Гидролиз реакцияси мувозанатига таъсир этувчи омиллар.

11. Кучли ва кучсиз электролитлар ҳақидаги тушунчаларни мисоллар билан мустаҳкамлаш.

12. Электролитик диссоциланиш нуқтаи назаридан кислота, асос ва тузларнинг хоссалари. Ўрта, нордон, асосли, комплекс ва қўш тузларнинг диссоциланиши.

13. Кам эрувчи тузларда чўкма ҳосил бўлиши ва чўкманинг эриш шартлари. Туз эффекти.

14. Гидролиз реакцияси мувозанатига таъсир этувчи омиллар.

15. Оксидланиш-қайтарилиш реакцияларини тузиш ва коэффициентларини аниқлаш

16. Галогенларнинг табиатда тарқалиши. Бром, йод ва улар бирикмаларининг физикавий ва кимёвий хоссалари.

17. Селен, теллур ва улар бирикмаларининг хоссалари
18. Нитридлар, гидразин, гидроксиламин, азид кислотаси, хоссалари. 

19. Фосфорнинг гидридлари. Металларнинг фосфидлари ва уларнинг хоссалари

20. Мишьяк гурухчаси элементларининг водородли бирикмалари. Хоссалари.

21. Асосий ва қўшимча валентликлар ҳақида тушунча. Комплекс бирикмаларнинг номланиши ва изомерияси. Марказий ионнинг лиганд билан электростатик таъсирлашуви.

22. IV гуруҳнинг р-элементлари. Углерод.

23. Кремний ва унинг бирикмалари. Хоссалари. 

24. Германий группачаси элементларининг юқори оксидланиш даражасидаги бирикмаларининг хоссалари.
25. Металларнинг коррозияси ва унга қарши курашиш усуллари
26. Водород электроди.
27. Гальваник элемент хақида тушунча. Ўта кучланиш.

28. II гуруҳнинг s-элементлари Сувнинг қаттиқлиги ва уни юмшатиш усуллари.

29. I гуруҳнинг d-элементлари.
30. V-гурухнинг d-элементлари.

31. VII-гурухнинг d-элементлари.

32. Сувнинг қаттиқлиги ва уни юмшатиш усуллари.

33. Галлий гурухчаси элементлари. 

34. Актиноидлар.

35. Радиокимё. Табиий ва сунъий радиофаоллик
36. Сунъий радиофаоллик 

37. Гелий ва саккизинчи гурухнинг р-элементлари. 

38. Бионоорганик кимё. Ноорганик кимё ва экология.
Мустақил ўзлаштирадиган мавзулар бўйича талабалар томонидан рефератлар тайёрлаш ва уни тақдимот қилиш тавсия этилади.

Фан бўйича курс иши. Курс иши фан мавзуларига тааллуқли масалалар юзасидан талабаларга якка тартибда тегишли топшириқ шаклида берилади. Курс иши ҳажми, расмийлаштириш шакли, баҳолаш мезонлари ишчи фан дастурида ва тегишли кафедра томонидан белгиланади. Курс ишини бажариш талабаларда фанга оид билим, кўникма ва малакаларни шакллантиришга хизмат қилиши керак. 

Курс иши учун мавзулар:

1. Кобальт(II) ва кобальт(III) комплекс бирикмаларини солиштириш (тузилиши ва лиганд табиатига кўра хоссалари).
2. Металл карбонилари: олиниши, хоссалари, ишлатилиши.
3. Темир комплекс бирикмалари: тузилишидаги ўзига хослик, темир биокимёси,  хоссалари. 

4. Олтин бирикмалари хоссалари ва тиббиётда ишлатилиши.

5. Лиганд майдон назариясини кристалл майдон назарияси ва валент боғланишлар усули билан солиштириш. 
6. Ноорганик гидратлар кимёси (кристаллогидратлар, аквакомплекслар, олиниши ва хоссалари)

7.  Атмосфера азотини кимёвий боғлаш.

8.  Углероднинг аллотропияси (фуллеренлар, графен, углерод нанотрубкалари, олиниши ва хоссалари).

9.  Ноорганик наноматериаллар олиниши ва хоссаари.
10.  Натрий гидроксиднинг олиниши ва хоссалари.

11.  Калий манганатнинг олиниши ва хоссалари.

12.  Барий нитратнинг олиниши ва хоссалари.

13.  Симоб родонитнинг олиниши ва хоссалари.

14.  Мис аммиакатнинг олиниши ва хоссалари.

15.  Кумуш нитратнинг олиниши ва хоссалари.

16.  Марганец сульфатнинг олиниши ва хоссалари.

17.  Концентрланган нитрат кислота олиниши ва хоссалари.

18.  Сульфат кислота олиниши ва хоссалари.
19.  Алюминий оксиди олиниши ва хоссалари.

20.  Хром (III) оксиди олиниши ва хоссалари.

21.  Мис (II)гидроксид олиниши ва хоссалари.

22.  Рух гидроксид олиниши ва хоссалари.

23.  Алюминий гидроксид олиниши ва хоссалари.

24.  Калий хромат тузи олиниши ва хоссалари.

25.  Натрий тетробарат тузи олиниши ва хоссалари. 

26.  Натрий сульфат тузи олиниши ва хоссалари.

27.  Мис (II) нитрат тузи олиниши ва хоссалари.

28.  Мис (II) сульфат тузи олиниши ва хоссалари.

29.  Мис (II) хлорид тузи олиниши ва хоссалари.

30.  Рух сульфат тузи олиниши ва хоссалари.

31.  Рух нитрат тузи олиниши ва хоссалари.

32.  Рух атцетат тузи олиниши ва хоссалари.

33.  Алюминий нитрат тузи олиниши ва хоссалари. 

34.  Алюминий сульфат тузи олиниши ва хоссалари.

35.  Мор тузининг олиниши ва аниқлаш усуллари.

   VII. Асосий ва қўшимча ўқув адабиётлар ҳамда ахборот манбалари
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