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Материаллар кимёси фанининг долзарб фундаментал масалаларидан ҳисобланган моддаларнинг хоссалари, уларнинг таркиби ва қаттиқ ҳолатдаги тузилишга боғлиқлигини чуқур ўрганишидан иборатдир. Ҳозирги вақтда материаллар хоссаларини ўрганишда классик таҳлил усулларига нисбатан инструментал усулларнинг улуши катта ҳисобланади.  Чунки, инструментал усуллар таҳлил аниқлиги ва тезлиги билан классик усуллардан устун ҳисобланади. Материаллар хоссалари инструментал усуллар билан электрокимёвий ва спектралб щунингдек микроскопик таҳлил усулларидан фойдаланиб ўрганилади. Спектрал усуллар эса энг қаттиқ нурлар – гамма ва рентген нурларидан тортиб энг юмшоқ нурлар – радиотўлқинларгача фойдаланиб материаллар хоссалари аўрганилади. Микроскопик усуллар ҳам ёруғлик ва электрон микроскопияси, сканерловчи проба микроскопи ва ҳ.к. ларга бўлинади.

Ўқув фанининг мақсади ва вазифалари

Фанни ўқитишдан мақсад - 5440400 кимё йўналиш бўйича 5А140402- Материаллар ва моддалар  мутахассислиги бўйича магистр академик даражасини олувчи магистрантларга материаллар хоссаларини ўрганиш усуллари ҳақида систематик билим бериш, уларни келажакда илмий ва ишлаб чиқариш лабораториялариларида ишлашга тайёрлаш, спектрларни ўқитиш, материалларнинг хоссаларини инструментал усуллардан фойланиб аниқлаш кўникмасини ҳосил қилишдан  иборат.

Фанининг вазифаси - фанни ўқитиш давомида қуйидаги асосий мавзулар кенг ёритилади, материалларнинг хоссалирини инструментал диагностика усуллари классификацияси, материаллар хоссаларини микроскопик, спектрал ва электрокимёвий  усуллар ёрдамида ўрганиш истиқболи ва имкониятлари тўғрисида тўлиқ маълумотлар беришдан иборат.

 МАЪРУЗА МАШҒУЛОТЛАРИ 

Инструментал усулларнинг ривожланиши. Уларнинг турлари ва ишлатилиши.

Таҳлилнинг инструментал усулларининг ривожланиш тарихи. Усулларнинг бўлиниши.  Сифат ва миқдорий анализ. Материаллар таҳлилининг аҳамияти ва вазифалари.

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Бинго, блитс, ажурали арра, нилуфар гули, меню, алгоритм, мунозара, ўз-ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ4; Қ5.
Ёруғлик микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили. 

Тасвир формати. Аниқлик. Майдон чуқурлиги. Аберрация.  Ёритиш системалари. Линзалар. Намуна тайёрлаш ва уни жойлаштириш. Тасвир режимлари. Ёруғ ва қоронғи майдонда тасвир. Қубланган ёруғлик микроскопи. Флуроесценция микросокпи. Конфокал микроскоп. 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Поғона, қадамба-қадам методи, Венн диаграммаси, Т-схемаси, ўз- ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; Қ3; Қ4, Қ5.

Рентген диффракцияси ёрдамида материаллар таҳлили

Рентген нурларининг ҳосил бўлиши. Рентген абсорбцияси. Диффракция геометрияси. Интенсивлик. Намуна тайёрлаш. Натижа кўриниши. Рентген спектридаги ўзгаришлар. Кенг бурчак рентген диффракцияси ва сочиилиши.  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Интегратив, мунозара, ўз-ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; Қ3; Қ4, Қ5.

Трансмиссия электрон микрсокопи ёрдамида материаллар таҳлили 

Электронлар манбаси. Электромагнит линзалар. Намуна тайёрлаш. Тасвир режимлари. Масса зичлиги контрасти. Диффракцион контраст. Фаза контрасти. Ажратилган соҳа контрасти. Якка кристалл ва мульти-кристалл контрасти.   

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. БББ жадвали, мунозара, Венн диаграммаси, Т-схема, ўз-ўзини назорат 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5

Сканерловчи электрон микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили

Асбоб тузилиши. Сигнал олиш. Проба ўлчами ва ток. Контраст ҳосил бўлиши. Электрон-намуна таъсири. Топографик контраст. Композицион контраст. Намуна тайёрлаш. 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Интегратив, мунозара, ўз-ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; Қ3; Қ4, Қ5.

Сканерловчи проба микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили


Проба ва сканер. Назорат ва вибрацион ажратиш. Сканердовчи тоннел микроскопи. Ишлаш режимлари. Атом кучи микроскопи. Яқин майдон кучлари ва кус сенсорлари.  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Интегратив, мунозара, ўз-ўзини назорат. 

Адабиётлар: А1;А2; Қ3; Қ4, Қ5.

Рентген спекроскопияси ёрдамида материаллар таҳлили
Характеристик рентген нурларининг хоссалари. K, L, M серияларни таққослаш. Рентген флуоресцент спектрометри. Энергия дисперсив спектрометри. Сифат ва миқдор анализ.   
Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Электрон спектроскопияси ёрдамида материаллар юзаси таҳлили.

Рентген фотоэлектрон спектроскопияси. Оже электрон спектроскопияси. Ультра-катта вакуум системалар.  Электрон энергия анализатори. 

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Иккиламчи ион масс-спектрометрияси ёрдамида материаллар таҳлили


Иккиламчи ион ҳосил қилиш. Масс анализатор системалари. Юза тузилиши таҳлили. Спектрни ўқиш. Тасвирни қайта ишлаш.  

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, блитс-сўров, "балиқ скелети", гуруҳларда ишлаш методи. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Тебраниш спектроскопияси ёрдамида молекуляр материаллар таҳлили


Электромагнит тўлқинлар. Молекуляр вибрация келиб чиқиши. Тебраниш спетроскопияси асослари. ИҚ ва Раман фаоллик.  Фурье трансформация ИҚ. Раман микроскопи. Тебраниш спектрлари таҳлили.

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, блитс-сўров, "балиқ скелети", гуруҳларда ишлаш методи. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Термик анализ ёрдамида материаллар таҳлили

Экспериментал параметрлар. ДТА ва ДСК. Термогравиметрия. Қўлланилиши.

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

Яхлит намунани таҳлил қилиш усуллари.

Қаттиқ жисм ЯМР спектроскопияси. УБ-кўринадиган спектроскопияси. Моссбауэр спектроскопияси.

Қўлланиладиган таълим технологиялари: диалогик ёндошув, муаммоли таълим. Маъруза, намойиш этиш, савол-жавоб, "Бумеранг", "Кластер", "Блитс-сўров", "Фикрлаш харитаси" "Ажурали арра", "Веер", Чархпалак, Б.Б.Б жадвали, кичик гуруҚларда ишлаш методлари. 

Адабиётлар: А1;А2; А3; Қ3; Қ4, Қ5.

“Материал хоссаларини инструментал диагностика усуллари” фанидан машғулотларнинг мавзулар ва соатлар бўйича тақсимланиши:

	№
	Мавзулар номи
	Маъруза
	Лаборатория

машғулот
	Семинар
	Жами 

	1
	Инструментал усулларнинг ривожланиши. Уларнинг турлари ва ишлатилиши.
	4
	4
	2
	

	2
	Ёруғлик микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	4
	 
	

	3
	Рентген диффракцияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	6
	8
	2
	

	4
	Трансмиссия электрон микрсокопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	4
	 
	

	5
	Сканерловчи электрон микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	4
	2
	

	6
	Сканерловчи проба микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	4
	
	

	7
	Рентген спекроскопияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	6
	8
	2
	

	8
	Электрон спектроскопияси ёрдамида материаллар юзаси таҳлили.
	6
	8
	2
	

	9
	Иккиламчи ион масс-спектрометрияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	4
	
	

	10
	Тебраниш спектроскопияси ёрдамида молекуляр материаллар таҳлили.
	6
	8
	2
	

	11
	Термик анализ ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	4
	2
	

	12
	Яхлит намунани таҳлил қилиш усуллари.
	4
	12
	2
	

	Жами
	56
	72
	16
	144


“Материал хоссаларини инструментал диагностика усуллари” фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун маъруза машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат
	Ўтказиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ

	1
	Инструментал усулларнинг ривожланиши. Уларнинг турлари ва ишлатилиши.
	4
	1-семестр
	
	

	2
	Ёруғлик микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	1-семестр
	
	

	3
	Рентген диффракцияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	6
	1-семестр
	
	

	4
	Трансмиссия электрон микрсокопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	1-семестр
	
	

	5
	Сканерловчи электрон микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	1-семестр
	
	

	6
	Сканерловчи проба микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	1-семестр
	
	

	7
	Рентген спекроскопияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	6
	2-семестр
	
	

	8
	Электрон спектроскопияси ёрдамида материаллар юзаси таҳлили.
	6
	1-семестр
	
	

	9
	Иккиламчи ион масс-спектрометрияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	2-семестр
	
	

	10
	Тебраниш спектроскопияси ёрдамида молекуляр материаллар таҳлили.
	6
	2-семестр
	
	

	11
	Термик анализ ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	2-семестр
	
	

	12
	Яхлит намунани таҳлил қилиш усуллари.
	4
	2-семестр
	
	

	
	Жами 
	56
	
	
	


ЛАБОРАТОРИЯ МАШҒУЛОТЛАРИ МАВЗУЛАРИ
‘Материал хоссаларини инструментал диагностика усуллари” фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун лаборатория машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат
	Ўтказилиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ

	1
	Инструментал усулларнинг ривожланиши. Уларнинг турлари ва ишлатилиши.
	4
	1-семестр
	
	

	2
	Ёруғлик микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	1-семестр
	
	

	3
	Рентген диффракцияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	8
	1-семестр
	
	

	4
	Трансмиссия электрон микрсокопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	1-семестр
	
	

	5
	Сканерловчи электрон микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	1-семестр
	
	

	6
	Сканерловчи проба микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	1-семестр
	
	

	7
	Рентген спекроскопияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	8
	1-семестр
	
	

	8
	Электрон спектроскопияси ёрдамида материаллар юзаси таҳлили.
	8
	2-семестр
	
	

	9
	Иккиламчи ион масс-спектрометрияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	2-семестр
	
	

	10
	Тебраниш спектроскопияси ёрдамида молекуляр материаллар таҳлили.
	8
	2-семестр
	
	

	11
	Термик анализ ёрдамида материаллар таҳлили.
	4
	2-семестр
	
	

	12
	Яхлит намунани таҳлил қилиш усуллари.
	12
	2-семестр
	
	

	Жами 
	72
	
	
	


“Материал хоссаларини инструментал диагностика усуллари”  фанидан 

2018-2019 ўқув йили учун семинар машғулотларини ўтказиш бўйича 

КАЛЕНДАР ИШ РЕЖАСИ

	№
	Ўтказиладиган мавзу
	Соат 
	Ўтказилиш санаси
	Ижро белгиси
	Изоҳ 

	1
	Инструментал усулларнинг ривожланиши. Уларнинг турлари ва ишлатилиши.
	2
	1-семестр
	
	

	2
	Рентген диффракцияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	2
	1-семестр
	
	

	3
	Сканерловчи электрон микроскопи ёрдамида материаллар таҳлили.
	2
	1-семестр
	
	

	4
	Рентген спекроскопияси ёрдамида материаллар таҳлили.
	2
	1-семестр
	
	

	5
	Электрон спектроскопияси ёрдамида материаллар юзаси таҳлили.
	2
	2-семестр
	
	

	6
	Тебраниш спектроскопияси ёрдамида молекуляр материаллар таҳлили.
	2
	2-семестр
	
	

	7
	Термик анализ ёрдамида материаллар таҳлили.
	2
	2-семестр
	
	

	8
	Инструментал усулларнинг ривожланиши. Уларнинг турлари ва ишлатилиши.
	2
	2-семестр
	
	

	Жами
	16
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