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КИРИШ
Дастур ривожланган мамлакатлардаги хорижий тажрибалар асосида “Кимёвий технология” қайта тайёрлаш ва малака ошириш йўналиши бўйича ишлаб чиқилган ўқув режа ва дастур мазмунидан келиб чиққан ҳолда тузилган бўлиб, у замонавий талаблар асосида қайта тайёрлаш ва малака ошириш жараёнларининг мазмунини такомиллаштириш ҳамда олий таълим муассасалари педагог кадрларининг билимини ва касбий компетентлигини мунтазам ошириб боришни мақсад қилади. Дастур мазмуни композицион материаллар инновацион технологиялари соҳасида илмий ва амалий тадқиқотлар, технологик тараққиёт ва технологик жараёнларни ташкил этишнинг замонавий услублари бўйича сўнгги ютуқлар бўйича янги билим, кўникма ва малакаларини шакллантиришни назарда тутади.
Ушбу дастурда композицион материалларнинг инновацион технология-лари, композицион материаллар турлари ва уларнинг ишлаб чиқариш технологиялари, композитларнинг таркиби, структураси, макро ва микромеханикаси, композитлар билан дизайн қилиш усуллари, анъанавий ва ноанъанавий композитлар турлари, нанокомпозитлар, биокомпозитлар ва уларни ишлаб чиқаришдаги муаммолар баён этилган. 

Модулнинг мақсади ва вазифалари

Кимёвий технология қайта тайёрлаш ва малака ошириш йўналишини “Кимёвий технология” мутахассислиги ўқув режасида махсус модуллар блокига киритилган “Композицион материалларнинг инновацион технологиялари” модули ўқув дастурининг мақсади – полимер, металл, керамик-матрицали композитлар ишлаб чиқаришда инновацион технологиялар; нанокомпозитлар, биокомпозитлар, ламинатлар турлари,  материалларда керакли структура ва хоссаларни таъминлашда композицион материалларнинг ўрни ва моҳияти, асосий асбоб ускуналари тўғрисида назарий ва касбий тайёргарликни таъминлаш ва янгилаш бўйича билим, кўникма ва малакаларни такомиллаштиришга қаратилган.

 “Композицион материалларнинг инновацион технологиялари” модули-нинг вазифаси - композицион материаллар ишлаб чиқаришда инновацион технологияларининг амалий принциплари, композицион материалларни заррача, тола ва структура даражасида мустаҳкамлаштириш; шиша, органик, карбон, керамик тола ва симлар; матрица материаллар; композицион материалларнинг структура тузилишлари ва хоссаларини, замонавий композицион материалларни ишлаб чиқаришдаги ускуна ва жиҳозларнинг таснифи, тузилиши, худудий муаммоларнинг композицион материаллар ишлаб чиқаришга таъсири, уларни амалиётга қўллаш бўйича малакавий кўникмаларини шакллантириш. 

Модул бўйича тингловчиларнинг билими, кўникмаси, малакаси ва компетенцияларига қўйиладиган талаблар

 “Композицион материалларнинг инновацион технологиялари”  модули бўйича тингловчилар  қуйидаги янги билим, кўникма, малака ҳамда компетенцияларга  эга бўлишлари талаб этилади:

Тингловчи:

· композицион материаллар таснифи ва турлари;

· заррачалар, толалар ва структура даражасида мустаҳкамлаштириш;

· матрица полимер, металл, керамика материаллари;

· полимер, металл, керамик-матрицали композитларни олиш жараёнлари;

· нанокомпозитлар, биокомпозитлар, ламинатлар инновацион технологиялари хақида билимларга эга бўлиши лозим.
Тингловчи:

· йўналтирилган хусусиятли композицион материал ишлаб чиқаришда матрица материалини танлаш;

· полимер, металл, керамик-матрицали композитларнинг таркибларини тузиш;
· зарур сифатдаги композицион материаллар ишлаб чиқариш учун тадбиқ қилинаётган инновацион технологияларнинг режимларини ростлаш  кўникма ва малакаларини  эгаллаши зарур.
Тингловчи: 

· замонавий инновацион технологияларнинг имкониятларини нaмoйиш қилиш тaмoйиллaрини ажратиб кўрсата олиш;

· технологик операцияларнинг инновацион технология жараёнларидаги ўрнини ва улaрнинг xaрaктеристикaлaрини фарқлаш; 

· керакли  хусусиятларга эга бўлган композицион материал таркибини тузиш ва унинг физик-механик хоссаларини лойиҳалаштириш компетенцияларни эгаллаши лозим.
Модулни ташкил этиш ва ўтказиш бўйича тавсиялар

“Композицион материалларнинг инновацион технологиялари” курси маъруза ва амалий машғулотлар шаклида олиб борилади.

Курсни ўқитиш жараёнида таълимнинг замонавий методлари, педагогик технологиялар ва ахборот-коммуникация технологиялари қўлланилиши назарда тутилган:

· маъруза дарсларида замонавий компьютер технологиялари ёрдамида презентацион ва электрон-дидактик технологиялардан;

· ўтказиладиган амалий машғулотларда техник воситалардан, тарқатма материаллар, экспресс-сўровлар, тест сўровлари, гуруҳли фикрлаш, кичик гуруҳлар билан ишлаш, ақлий хужум, кейслар ечиш, ва бошқа интерактив таълим усулларини қўллаш назарда тутилади.
Модулнинг ўқув режадаги бошқа модуллар билан боғлиқлиги ва узвийлиги

 “Композицион материалларнинг инновацион технологиялари”  модули қайта тайёрлаш ва малака ошириш йўналишини “Кимёвий технология” мутахассислигидаги “Кимё саноатидаги инновацион технологиялар” ва “Кимё саноатидаги наноматериаллар” модуллари билан узлуксиз боғлиқ бўлиб, ушбу модулларни ўзлаштиришда амалий ёрдам беради. «Композицион материалларнинг инновацион технологиялари” модулини тўлиқ ўзлаштиришда ва амалий вазифаларни бажаришда “Муҳандислик технологиясида тизимли таҳлил асослари (кимёвий технология)”, “Электрон педагогика асослари ва педагогнинг шахсий, касбий ахборот майдонини лойиҳалаш”, ҳамда “Амалий хорижий тилни ўрганишнинг интенсив усуллари” модуллари ёрдам беради.

Модулнинг олий таълимдаги  ўрни

“Композицион материалларнинг инновацион технологиялари”  модули қайта тайёрлаш ва малака ошириш йўналишини  “Кимёвий технология” мутахассислиги бўйича умумкасбий ва ихтисослик фанлари модулларидан дарс берувчи профессор ўқитувчилар учун муҳим ўринни эгаллайди. Ушбу модул Олий таълим муассасаларида таълим берувчи педагоглар томонидан ўқув-илмий ишларни олиб бориш учун асосий назарий ва амалий билимларни беради.

Модул бўйича соатлар тақсимоти

	№


	Модул мавзулари


	Тингловчининг ўқув юкламаси, соат

	
	
	Ҳаммаси
	Аудитория ўқув юкламаси
	Назоратлар 

	
	
	
	жумладан
	

	
	
	
	Маъруза 
	семенар
	амалий машғулот
	

	1.
	Кириш. Нанотехнологиянинг асосий тушунчалари. Фаннинг предмет ва вазифалари. Нанотехнологияларнинг ривожланиш тенденцияси. Нанотехнологиялар тўғрисида умумий маълумот. Нанообъект, наноматериал, нанотехнология тушунчаси.
	7
	3
	2
	2
	

	2.
	Нанообъектларнинг асосий турлари ва улар асосидаги наносистемалар. Нанозаррачалар ва наноматериаллар хусусиятларининг физикавий сабаблари. Нанообъектлар таснифи.
	5
	3
	1
	1
	

	3.
	Наноструктураланган материалларни синтез усуллари. Нанозарралар, нанокукунларни синтез қилиш усуллари. 0-D нанообъектлар. 1-D нанообъектлар. Углеродсиз нанотрубкалар.
	4
	2
	1
	1
	

	4.
	2D-Наноструктураланган материаллар ва углеродли наноматериал синтез усуллари.  2-D Нанообъектлар (юпқа пленкалар). Фазали эпитаксия. Углеродли наноматериаллар. Углеводородли наноматериаллар синтези. Углевородли наноматериалларнинг ишлатилиши.
	5
	3
	1
	1
	

	5.
	Композицион материаллар тузилиши. 

Матрицали ва дисперс фаза. Заррачалар, толалар ва структура даражасида мустаҳкамлаштириш. 


	5
	2
	1
	2
	

	6.
	Шиша, органик, карбон, керамик тола, симлар.  Матрица материаллари: полимерлар, металлар, керамика материаллари.
	4
	2
	1
	1
	

	7.
	Углерод-углеродли композитлар. 
Композитлар билан дизайн. Ноанъанавий композитлар. Нанокомпозитлар. Биокомпозитлар. 
	6
	3
	1
	2
	

	
	Жами:
	38
	18
	8
	10
	2


НАЗАРИЙ МАШҒУЛОТЛАР МАЗМУНИ

1-мавзу: Кириш. Нанотехнологиянинг асосий тушунчалари.

Фаннинг предмет ва вазифалари. Нанотехнологияларнинг ривожланиш тенденцияси. Нанотехнологиялар тўғрисида умумий маълумот. Нанообъект, наноматериал, нанотехнология тушунчаси. Кимё ва материаллар. Белгиланган хоссали наноматериаллар олишда илм-фан ва техника ютуқларини тадбиқ қилиш.

2-мавзу: Нанообъектларнинг асосий турлари ва улар асосидаги наносистемалар.
Нанозаррачалар ва наноматериаллар хусусиятларининг физикавий сабаблари. Нанообъектлар таснифи. Фуллеренлар. Углеродли трубкалар. Супрамолекуляр кимё. Ноорганик наноматериаллар. Вискерлар. Манганитлар. Юқори хароратли ўта ўтказгичлар. Фотон кристаллари. Биокерамика. Наноолмослар. Газли гидридлар. Газлардаги кластерлар.

3-мавзу: Наноструктураланган материалларни синтез усуллари.

Нанозарралар, нанокукунларни синтез қилиш усуллари. Газфазали синтез (буғларнинг конденсацияси). Плазмакимёвий синтез – лазерли абляция. Коллоид эритмалардан чўктириб олиш – зол-гел жараён. Молекуляр-боғламли эпитаксия, газфазали эпитаксия, суюқ фазадан эпитаксия. 0-D нанообъектлар. 1-D нанообъектлар. Углеродсиз нанотрубкалар.

4-мавзу: 2D-Наноструктураланган материаллар ва углеродли наноматериал синтез усуллари.

2-D Нанообъектлар (юпқа пленкалар). Фазали эпитаксия. Углеродли наноматериаллар. Углеводородли наноматериаллар синтези. Углеводородли наноматериалларнинг ишлатилиши.

5-мавзу: Композицион материаллар тузилиши.  Матрицали ва дисперс фаза.

Композицион материаллар тушунчаси. Композицион материаллар тузилиши.  Матрицали ва дисперс фаза. Заррачалар, толалар ва структура даражасида мустаҳкамлаштириш. 

6-мавзу Шиша, органик, карбон, керамик тола, симлар.  Матрица материаллари: полимерлар, металлар, керамика материаллари.

Шиша, органик, карбон, керамик тола, симлар.  Матрица материаллари. Полимерлар, металлар, керамика материаллари.
7-мавзу:
Углерод-углеродли композитлар. Композитлар билан дизайн. Ноанъанавий композитлар. Нанокомпозитлар. Биокомпозитлар. 

Углерод-углеродли композитлар.  Композитлар билан дизайн. Ноанъанавий композитлар. Нанокомпозитлар. Биокомпозитлар. Гибрид композитлар.

АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ МАЗМУНИ 

1-амалий машғулот: Кристалл наносистемалар ва уларни ахамияти. Нанотехнология ва электроника.

Заррачаларнинг чегараси. Заррачалар чегарасининг миграцияси. Мултиплет иккиламчи заррачалар. Дислокация. Жойлашиш дефектлари. Учкаррали тугун. Холл-Петч қонуни. Таъқиқланган чегаранинг кенглиги.
Молекуляр электроника. Ёруғлик диоди (LED). Майдон эффектли транзистор (FET). Юпқа пленкали транзисторлар (TFT). Бир электронли транзистор (SET). Заряд боғланишли қурилма (CCD). Комплементар металоксидли ярим ўтказгич (CMOS). Гигантмагнит қаршилиги (GMR). Оптоэлектроника. Фотолюминесценция. Фотон кристаллар. Фотоника. Юзаплазмон. Пьезорезистив эффект. Спинтроника (спин асосидаги электроника). Кубит. Квант компютерлар.

2-амалий машғулот: Полимер наноматериал олиш ва уларни хоссаларни. Наноцеллюлоза. Биомиметика системаларни олиш ва уларни хоссалари.
Суюқ кристал. Шакл хотирали полимерлар. Наноцеллюлоза. Тўқимали инженерия. Биомослашувчанлик. Биомиметика. Электрон бурун. Электрон тил. Бот. Нанобот. Дориларни мақсадли етказиш. ДНК-чип. 

3-амалий машғулот: Наноматериал олиш ва уларни хоссаларни.
Тагдан-тепага ва Тепадан пастга. Буғ фазасидан физикавий чўктириш (PVD). Плазма. Буғ фазасидан кимёвий чўктириш (CVD). Иссик изостатик преслаш (HIPing). Пиролиз. Учқунли плазмали пишириш (SPS). Тенг каналли бурчакли пресслаш (ECAP). Механик қотишмалаш. Буғ-суюқлик-қаттиқ модда усули (VLS). Эпитаксия. Нанолитография. Fab. Аэрогел. Квант нуқталари. Бакминстер – фуллерен. Углеродли нанотрубка. Нанотолалар. Наноқобиқлар. Наносимлар. Наноматериал. Наностержнлар. Вискерлар. Юпқа пленкалар. Мезоғовакли материал. Мултиқаватлар. 

4-амалий машғулот: Нанометрология.
Атом-кучланишли микроскопия (AFM). Атом манипуляцияси. Нанолитография. Наноиндентификациялаш. Электрон микроскоп. Микрокантилевер. Сканирловчи яқин худудли оптик микроскопия (SNOM). Рентгенфотоэлектронспектроскопия (XPS). Ўта ўказувчан квантинтерферометр (SQUID).
5-амалий машғулот:

 Композицион материаллар ишлаб чиқаришдаги мустаҳкамлаштирувчи компонентлар хоссаларини ўрганиш.

Композицион материаллар ишлаб чиқаришдаги толалар хоссаларини ўрганиш. Композицион материаллар ишлаб чиқаришдаги дисперс мустаҳкамлаштирувчи компонентларнинг гранулометрик таркиби ва хоссаларини ўрганиш. 

6-амалий машғулот:

Матрица материаллари таркиби ва хоссаларини ўрганиш.

Термореактив полимер материаллар таркиби ва асосий хоссаларини ўрганиш. Термопластик полимер материаллар таркиби ва асосий хоссаларини ўрганиш.

7-амалий машғулот:

Композицион материал таркибини тузиш ва хоссаларини лойиҳалаш.

Полимер матрица асосида композицион материал таркибини тузиш, композицияни тайёрлаш усуллари ва қотириш жараёнини ўрганиш.

8-амалий машғулот:

Шишакомпозитлар ишлаб чиқариш технологиясини ўрганиш.

Шишакомпозит “Триплекс” таркиби, асосий хоссалари ва қўлланилиш имкониятларини ўрганиш.
Ноорганик композицион материаллар фанидан назорат саволлари

1.  “Наноматериаллар” тушунчасига таъриф беринг.

2. Наноматериалларнинг кандай турларини биласиз?

3. Нанометрология ва наноасбоб деб нимага айтилади?

4. Наноматериалларнинг алохида хусусиятларнинг сабаби нимада?

5. Мур қонуни нима? 

6. Кридер қонуни  тушунтиринг?

7. Нанозаррачалар ва нанокластерлар деб нимага айтилади?

8. 0-D нанообъектларга мисол келтиринг.

9. 1-D нанообъектларга мисол келтиринг.

10. 2-D нанообъектларга мисол келтиринг.

11. Фуллеренлар ва углеродли трубкаларнинг кандай турларини биласиз.

12. Супрамолекуляр моддаларга мисол келтиринг.

13. Ноорганик наноматериалларнинг кандай турларини биласиз? 

14. “Юқори-пастга” технологиясига мисол келтиринг.

15. “Пастдан-юқорига” технологиясига мисол келтиринг.

16. “Зол-гел” жараёнини тушунтиринг

17. Нанозарралар, нанокукунлар, нанодисперсия ни синтез қилиш усуллари

18. 0-D нанообъектлар ва 1-D нанообъектлар деб нимага айтилади


19.  Углеродсиз нанотрубкаларнинг кандай турларни биласиз?

20. Эпитаксия жараёни кандай содир бўлади?

21. CVD ва PVD асосий принципини тушунтиринг. 

22. Лазер абляциясининг асосий принципини тушунтиринг

23. Юпка пленкалари нима учун керак? 

24. Углерод наноматериал ва графен тузилишининг тушунтиринг? 

25. Наноконтейнерлар ва нанодисплей нима учун керак?

26. Табиатда учрайдиган армировка қилинган композитларни, уларнинг структура ва хоссаларини келтиринг. 

27. Voyager самолети  мисолида композицон материалларнинг авиасозликда қўлланилиши ўрганиб чиқинг.

28. Одам тирноғи - толали композитдир. Унинг компонентлари, микроструктураси ва хоссаларини ўрганиб чиқинг.

29. Композицион материалларнинг фуқаро самолётларида қўлланилишини ўрганиб чиқинг, асосий эътиборни Boeing 787 ва Airbus A380га қаратинг.

30. Композитнинг керамик матрицасига ишлов бериш натижасида материалнинг мустаҳкамлиги пасаяди. Сабабини тушунтириб беринг.

31. Керамик матрицали композитлар олишда золь-гель ва полимер пиролиз усуллари қўлланилиши мумкин-ми? Бу усуллар қандай композитлар олишда қулай хисобланади?

32. Деярли нолга тенг бўлган иссиқликдан кенгайиш коэффициентига эга бўлган углерод тола билан мустаҳкамлаштирилган шишакерамик композит олиш мумкин ми? Сабабини тушунтириб беринг.

33. Нима учун керамик матрицали композитларни ишлаб чиқаришда кўра иссиқлик хоссаларга катта эътибор беришимиз керак (металл матрицали композитлар билан солиштиринг)?

34. Микро ёриқлар толали композитларда нима сабаблардан пайдо бўлиши мумкин?

35. Нано-тупроқни композитлар таркибида қўлланилишига мисоллар келтиринг.

36. Тоғ велосипедини конструкцияси ўрганинг: қандай конструкцион материаллар қўлланилганлигини аниқланг.

37. “Нексия” ва “Матиз” автомобилларида қўлланилган композитлар турларини аниқланг.

38. Қурилишда қандай композицион материаллар қўлланилади? Мисоллар келтиринг.

39. Ўз ўзидан тикланадиган композитларга мисоллар келтиринг.

40. Кристалл нанозаррачаларнинг асосий хоссаларнинг  тушунтиринг?

41. Материалларда энергетик зоналар қандай шаклланади?

42. Рухсат этилган ва таъқиқланган зоналарнинг фарқи нимадан иборат?

43. Металлар, диэлектриклар ва яримўтказгичларда энергетик зоналарнинг тўлдирилишидаги фундаментал фарқлар нимадан иборат?

44. Кўп қатламли яримўтказгичли структураларда квантли ўралар ва потенциал тўсиқлар қандай қилиб шаклланади?

45. Тунелланиш ҳодисаси мохияти нимадан иборат?

46. Кванли ўрада энергия сатхлари қайси сабабларга кўра дискретлашади?

47. Квант ўлчамли эффект нимадан иборат?

48. Молекуляр электроника, оптоэлектроника, фотоника, спинтроника асосий принципининг  солиштиринг.

49. Светодиод, майдон эффектли транзистор (FET),  юпқа пленкали транзисторлар,  бир электронли транзисторнинг нима учун керак? 

50. Кубит ва квант компютерларнинг асосий принципининг  тушунтиринг.

51. Гигантмагнит қаршилигининг асосий хоссаларнинг  тушунтиринг? 

52. Фотонкристалларнинг қандай таркибий қисмлардан ташкил топган? 

53. Пьезорезистив эффектнинг асосий принципининг тушунтиринг?

54. Спин асосидаги электрониканинг асосий хоссаларнинг  тушунтиринг?

55. Суюқкристал  қандай таркибий қисмлардан ташкил топган? 

56. Шакл хотирали полимерлар асосий хоссаларнинг  тушунтиринг?

57. Тўқимали инженериянинг нима учун керак? 

58. Биомиметика ва биокерамиканинг асосий принципини тушунтиринг?

59. Электрон бурун ва электрон тил асосий хоссаларнинг  тушунтиринг?

60. Нанобот ва дориларни мақсадли етказишнинг асосий принципининг тушунтиринг?

61. ДНК-чипнинг асосий хоссаларнинг  тушунтиринг? 

62. Буғ фазасидан физикавий чўктиришнинг (PVD)  ва буғ фазасидан кимёвий чўктириш (CVD) инг асосий принципини солиштиринг?

63. Иссик изостатик преслашнинг во тенгканалли бурчакли пресслашнинг асосий принципининг  тушунтиринг?

64. Пиролиз ва учқунли плазмали пишириши нима учун керак? 

65. Механик қотишмалашнинг асосий принципининг  тушунтиринг?

66. Буғ-суюқлик-қаттиқ модда усулининг асосий принципининг  тушунтиринг?

67. Эпитаксиянинг асосий хоссаларнинг  тушунтиринг?

68. Коллоид ва нанодисперсия қандай таркибий қисмлардан ташкил топган?

69. Квантнуқталари,  бакминстер – фуллерен, углеродли нанотрубканинг синфланишининг  тушунтиринг?

70. Нанотолаларнинг, наноқобиқлар, наносимлар, наностержнлар, вискерлар мисол келтиринг?

71. Юпқа пленкаларнинг ва мезоғовакли материалларнинг нима учун керак? 

72. Атом-кучланишли микроскопия (AFM),  сканерловчи зонд микроскопияси (СЗМ) ва атом манипуляциясининг асосий принципини солиштиринг?

73. Наноиндентификация ва нанолитографиянинг асосий принципининг  тушунтиринг?

74. Микрокантилевер нима учун керак?

75. Электрон микроскопия ва сканирловчи яқин худудли оптик микроскопиянинг асосий принципининг  тушунтиринг?

76. Ўта ўказувчан квантинтерферометр (SQUID) ва рентгенфотоэлектронспектроскопия нима учун керак?

77. Бир томонлама йўналган толали тўлдирувчиларни келтиринг ва тушунтиринг.

78. Толасимон тўлдирувчиларни юкланишдаги ҳолати нима мақсадда ўрганилади?

79. Чизиқли зичлик нимани тавсифлайди, нималарга боғлиқ ва қандай аниқланади?

80. Элементар тола ва бир тоионлама йўналган толасимон тўлдирувчиларнинг чўзилишга мустаҳкамлиги нимаси билан фарқ қилади?

81. Чўзилишга мустаҳкамликни аниқлашда намуналар қандай тайёрланади?

82. Полимер боғловчи таркибига қандай компонентлар киради?

83. Эпоксид боғловчилар учун қотирувчиларни аниқланг.

84. Полиэфир смолалар учун инициатор ва қотишни тезлатувчиларни келтиринг.

85. Термореактив полимерлар асосида боғловчилар тайёрлаш учун масса компонентлари ҳисоби қандай амалга оширилади?

86. Боғловчиларнинг зичлиги қандай аниқланади?

87. Боғловчиларнинг сирт таранглигига қандай параметрлар таъсир кўрсатади?

88. Термореактив полимерларни сирт таранглигини аниқловчи асосий усулларни келтиринг.

89. Боғловчиларнинг асосий технологик тавсифларини келтиринг.

90. Полимер материалларнинг қовушқоқлигини аниқлашнинг асосий усулларини келтиринг.

91. Полимерларнинг қовушқоқлик кўрсаткичига температура қандай таъсир кўрсатади?

92. Шиша тола билан мустаҳкамланган композицион материалнинг таркиби ва хоссаларини аниқланг.

93. Бир томонлама йўналтирилган КМ микроструктура таҳлили қандай олиб борилади?

94. Бир томонлама йўналтирилган КМ микроструктурасини аниқлашда қандай асосий параметрлар аниқланади?

95. Тўйиниш даражаси нима ва у қандай аниқланади?

96. Бир томонлама йўналтирилган КМ ларнинг структурасининг бир жинсли эмаслигини қандай параметрлар аниқлайди?

97. Триплекс тайёрлаш учун ишлатиладиган шиша маркаларини келтиринг.

98. Триплекс тайёрлашда қандай боғловчилар ишлатилади?

99. Пленкали технология автоклавсиз технологиядан нимаси билан фарқ қилади?

100. Тўрт ва беш қаватли шишакомпозит тайёрлаш мумкинми?
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