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Kirish

Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi fani magistratura ta’lim bosqichining “Kondensasiyalangan muhitlar fizikasi va materialshunoslik” yo’nalishi II kurs  magistrantlari uchun mo’ljallangan.  Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr, magnit, va optik xossalarining hamda ular o‘rtasidagi bog‘liqlikni o‘rganish bugungi kunda fundamental va amaliy axamiyatga ega. Hozirgi kunda bu materiallardan integral sxemada, yarim o‘tkazgichli asboblarni konstruksiya qilishda, magnit maydon datchiklari va sezgir bolometrlarni yaratish uchun qo‘llaniladi. Shuning uchun ushbu kursni o‘rganish bugungi kunda dolzarb hisoblanadi. Tavsiya qilinayotgan ushbu o’quv dasturida kondensirlangan holatdagi magnit yarimo‘tkazgichlarning fizik xossalarini o’rganish ko’zda tutilgan.

O’quv fanining  maqsad va vazifalari

Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi faninng maqsadi magnetiklarning fizik xossalarini o’rganishdan iborat. Bu fanni o’rganishdagi asosiy vazifalar ma’ruza va seminar mashg’ulotlarini hamda magistrantlar mustaqil ishlarini tashkil etish, o’qitishning interaktiv uslublari va vositalaridan foydalanish orqali amalga oshiriladi. 

Fan bo’yicha talabalarning bilimi, ko’nikma va malakasiga qo’yiladigan talablar
1. Magnit yarimo‘tkazgichlarning fizik xossalari xususan, elektr, magnit va optik xossalarini bu materiallar uchun ko’rinishini tushuntiradigan bilimlarga ega bo’lishlik. 

2. Magnit yarimo‘tkazgichlar fizik xossalarini aniqlash usullari, tadqiqot natijalarini muhokama qilish, xulosalar chiqarish va amalda qollanilishi haqida ko’nikmalarini shakllantirish. 

Fanning boshqa fanlar bilan o’zaro bog’liqligi va uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi

Mazkur fanni o’rganish jarayoni «Qattiq jismlar fizikasi», «Elektrotexnika», “Magnit xodisalari fizikasi” “Umumiy fizika” kursining molekulyar fizika, elektr va magnetizm bo’limlari bilan uzviy bog’liqdir.

Fanning ishlab chiqarishdagi o’rni
Elektronika va elektrotexnik asboblar, tibbiyot texnika-texnologiyalari, kimyo sanoati va ko’plab boshqa ishlab chiqarishlarda magnit yarimo‘tkazgichli materiallaridan keng foydalaniladi.     

Fanni o’qitishda zamonaviy axborot va pedagogik  texnologiyalar

Tajriba natijalarini kompyutirlashtirilgan maxsus dasturlar yordamida hisoblash, mavjud fizikaviy mul’timedialardan foydalanish, internet tarmog’idan, ko’rgazmali materiallardan, shuningdek, ilg’or pedagogik texnologiyalardan foydalanish.

 “Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi” kursini loyixalashtirishda quyidagi asosiy konseptual yondoshuvlardan foydalaniladi:
Shaxsga yo’naltirilgan ta’lim. Bu ta’lim o’z mohiyatiga ko’ra ta’lim jarayonining barcha ishtirokchilarini to‘laqonli rivojlanishlarini ko’zda tutadi. Bu esa ta’limni loyixalashtirilayotganda, albatta, ma’lum bir ta’lim oluvchining shaxsini emas, avvalo, kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog’liq o’qish maqsadlaridan kelib chiqqan holda yondoshishini nazarda tutadi.
Tizimli yondoshuv. Ta’lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o’zida mujassam yetmog’i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bug’inlarini o’zaro bog’langanligi, yaxlitligi.
Faoliyatga yo’naltirilgan yondoshuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini shakllantirishga, ta’lim oluvchining faoliyatini aktivlashtirish va intensivlashtirish, o’quv jarayonida uning barcha qobiliyati va imkoniyatlari, tashabbuskorligini ochishga yo’naltirilgan ta’limni ifodalaydi.
Dialogik yondoshuv. Bu yondoshuv o’quv munosabatlarini yaratish zaruriyatini bildiradi. Uning natijasida shaxsning o’z-o’zini faollashtirishi va o’z-o’zini ko’rsata olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.
Hamkorlikdagi ta’limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta’lim beruvchi va ta’lim oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni baholashda birgalikda ishlashni joriy etishga e’tiborni qaratish zarurligini bildiradi.
Muammoli ta’lim. Ta’lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orqali ta’lim oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni obektiv qarama-qarshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushoxadani shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo’llashni mustaqil ijodiy faoliyati ta’minlanadi.
Axborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini qo’llash - yangi kompyuter va axborot texnologiyalarini o’quv jarayoniga qo’llash.
O’qitishning usullari va texnikasi. Ma’ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash), muammoli ta’lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyixalash usullari, amaliy ishlar.
O’qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, muloqot hamkorlik va o’zaro o’rganishga asoslangan frontal, kollektiv va gurux.
O’qitish vositalari: o’qitishning an’anaviy shakllari (darslik, ma’ruza matni) bilan bir qatorda - kompyuter va axborot texnologiyalari.
Kommunikasiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari aloqaga asoslangan bevosita o’zaro munosabatlar.
Teskari aloqa usullari va vositalari: kuzatish, blis-so’rov, oraliq va joriy va yakunlovchi nazorat natijalarini taxlili asosida o’qitish diagnostikasi.
Boshqarish usullari va vositalari: o’quv mashg’uloti bosqichlarini belgilab beruvchi texnologik karta ko’rinishidagi o’quv mashg’ulotlarini rejalashtirish, quyilgan maqsadga erishishda o’qituvchi va tinglovchining birgalikdagi xarakati, nafaqat auditoriya mashg’ulotlari, balki auditoriyadan tashqari mustaqil ishlarning nazorati.
Monitoring va baholash: o’quv mashg’ulotida ham butun kurs davomida ham o’qitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test topshiriqlari yoki yozma ish variantlari yordamida tinglovchilarning bilimlari baholanadi.
“Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi” fanidan mavzularning mashg’ulotlar turlari  va soatlar bo’yicha taqsimoti.

	№
	Mavzular nomi
	Jami soat
	Ma’ruza 
	Amaliy
	Seminar
	Lab.
	Mustaqil ish

	1
	Magnit yarimo‘tkazgichlar va  ualrni sintez qilish texnologiyasi.
	32
	8
	4
	8
	
	12

	2
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr xossalari.
	50
	8
	4
	10
	10
	18

	3
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossalari.
	56
	12
	4
	10
	10
	20

	4
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning optic xossalari.
	30
	8
	4
	8
	
	10

	Ja’mi
	168
	36
	16
	36
	20
	60


Asosiy qism:  Fanning uslubiy jihatdan uzviy ketma-ketligi

Asosiy qismda (ma’ruza) fanni mavzulari mantiqiy ketma-ketlikda keltiriladi. Har bir mavzuning mohiyati asosiy tushunchalar va tezislar orqali ochib beriladi. Bunda mavzu bo’yicha talabalarga o’quv reja asosida yetkazilishi zarur bo’lgan bilim va ko’nikmalar to’la qamrab olinishi kerak. 

Asosiy qism sifatiga qo’yiladigan talab mavzularning dolzarbligi, ularning ish beruvchilar talablari va ishlab chiqarish ehtiyojlariga mosligi, fan va texnologiyalarning so’nggi yutuqlari e’tiborga olinishi tavsiya etiladi.

Ma’ruza mashg’ulotlari

1. Kirish. Fanning predmeti. Ferrit dielektriklar va ferrit yarimo‘tkazgichlar. Ferritlarning magnit va video yozib olishda ishlatilishi. 
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim, blis-so’rov, , munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A1; A2; А3; А4;
2. Magnit yarimo‘tkazgichlar. Moddaning magnit xossasi bilan yarimo‘tkazgich xossalarining integrasiyasi. Magnit yarimo‘tkazgichlarni sintez qilish texnologiyasi.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A1; A2; А3; А4; 
3. Magnit yarimo‘tkazgichlar-xalkogenid shpinellarning tuzilishi va termodinamikasi. Xalkogenid shinellarning diagramma holatlari. 
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A1; A2; А4; 

4. Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossasi. Gigant magnit qarshilik.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat.
Adabiyotlar: A1; A2; А4; 


5. Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr  xossalari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat.
Adabiyotlar: A1; А3; А4; 
6. Manganitlarning, ferroboratlar va alyuminoboratlarning fizikaviy xossalari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat.




Adabiyotlar: A1; А3; А4; 
7. Tarkibida Cu, Cr, Sb bo‘lgan yarim o‘tkazgichli sulfoshpinellarning magnit, elektr va optik xossalari.

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A1; A2; А3; А4; 
8.Tarkibida Cu, Cr, Sb bo‘lgan yarim o‘tkazgichli sulfoshpinellarning elektr va optik xossalari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A1; A2; А3; А4; 

     9. Yangi antiferromagnit (florensovit) yarimo‘tkazgichlarning magnit va elektr xossalari. 
     Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. blis, munozara, o’z-o’zini nazorat.
1. “Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi” fani bo’yicha ma’ruza mashg’ulotining kalendar tematik rejasi 

	Ma’ruza

ning t/b raq.
	Boblar va ma’ruza mavzularining nomi 
	Soat miqdori

	1
	Kirish. Fanning predmeti. Ferrit yarimo‘tkazgichlar va ferrit dielektriklar. Ferritlarning magnit va video yozib olishda ishlatilishi.
	4

	2
	Magnit yarimo‘tkazgichlar. Moddaning magnit xossasi bilan yarimo‘tkazgich xossalarining integrasiyasi. Magnit yarimo‘tkazgichlarni sintez qilish texnologiyasi.
	4

	3
	Magnit yarimo‘tkazgichlar-xalkogenid shpinellarning tuzilishi va termodinamikasi. Xalkogenid shinellarning diagramma holatlari.
	4

	4
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossasi. Gigant magnit qarshilik.
	4

	5
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr  xossalari.
	4

	6
	Manganitlarning, ferroboratlar va alyuminoboratlarning fizikaviy xossalari.
	4

	7
	Tarkibida Cu, Cr, Sb bo‘lgan yarim o‘tkazgichli sulfoshpinellarning magnit  xossalari.
	4

	8
	Tarkibida Cu, Cr, Sb bo‘lgan yarim o‘tkazgichli sulfoshpinellarning elektr va optik xossalari.
	4

	9
	Yangi antiferromagnit (florensovit) yarimo‘tkazgichlarning magnit va elektr xossalari.
	4

	Jami:
	36


2. Seminar mashg’ulotlarning mavzulari.


 Magnit yarimo‘tkazgichlarni sintez qilish texnologiyasi. Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr xossasi. Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossasi. Magnit yarimo‘tkazgichlarning optik xossasi.  
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. aqliy hujum, blis-so’rov, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A1; A1; A2; А3; А4; A5; Q6. 
“Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi” fani bo’yicha seminar mashg’ulotining kalendar tematik rejasi 

	Amal. mashg’. t/b r.
	Mavzular 
	Soat 

	1  


	Magnit yarimo‘tkazgichlar va  ualrni sintez qilish texnologiyasi.
	8

	2 
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr xossalari.
	10

	3
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossalari.
	10

	4
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning optik xossalari.
	8

	Jami:
	36


3. Amaliy mashg’ulotlarning mavzulari.


 Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossasi. Gigant magnit qarshiliklar. Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr xossalari. Tarkibida Cu, Cr, Sb bo‘lgan yarim o‘tkazgichli sulfoshpinellarning  elektr xossalari. Tarkibida Cu, Cr, Sb bo‘lgan yarim o‘tkazgichli sulfoshpinellarning  optik xossalari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. aqliy hujum, blis-so’rov, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A1; A1; A2; А3; А4; A5; Q6. 

“Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi” fani bo’yicha amaliy mashg’ulotining kalendar tematik rejasi 

	Amal. mashg’. t/b r.
	Mavzular 
	Soat 

	1
	Magnit yarimo‘tkazgichlar va  ualrni sintez qilish texnologiyasi.
	4

	2  


	Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr xossalari.
	4

	3 
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossalari.
	4

	4
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning optic xossalari.
	4

	Jami:
	16


Laboratoriya mashg’ulotlarning mavzulari.


 Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossalari. Gigant magnit qarshiliklar. Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr xossalari. Manganitlarning fizikaviy xossalari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. aqliy hujum, blis-so’rov, munozara, o’z-o’zini nazorat. 
Adabiyotlar: A1; A1; A2; А3; А4; A5; Q6. 

“Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi” fani bo’yicha laboratoriya mashg’ulotining kalendar tematik rejasi 

	Amal. mashg’. t/b r.
	Mavzular 
	Soat 

	1  


	Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr xossalari.
	10

	2 
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossalari.
	10

	Jami:
	20


Mustaqil ta’lim tashkil etishning shakli va mazmuni.
“Magnit yarimo‘tkazgichlar fizikasi”  bo’yicha  talabaning  mustaqil  ta’limi  shu  fanni o’rganish jarayonining tarkibiy qismi bo’lib, uslubiy va axborot resurslari bilan to’la ta’minlangan. 

Talabalar auditoriyadan tashqarida mustaqil ravishda ma’ruza, amaliy va seminar darslariga tayyorlanadilar. Ma’ruza,amaliy va seminar mashg’ulotlari bo’yicha quyidagi jadvalda keltirilgan 7 ta mavzu bo’yicha tavsiya etiladigan adabiyotlarni o’qiydi va  alohida daftarga konspekt qiladi. 

Talabalarning ma’ruza mashg’ulotlari bo’yicha mustaqil ishlarining bajarilishi, yozilishi va o’z vaqtida topshirilishini ma’ruza o’tadigan o’qituvchi, seminar mashg’ulotlar bo’yicha seminar mashg’ulot o’qituvchisi nazorat qilib boradi. Shu o’qituvchilar talabalarning mustaqil ta’lim natijalarini reyting nizomi asosida baholaydilar. (JB da 7 ball, OB da 7 ball va YaB da 6 ball)

1. Mustaqil ta’lim mashg’ulotlari (60 soat).

	№
	Topshiriq mazmuni
	Ish turi
	Axborot manbai
	Hisobot shakli
	Soat

	1
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning strukturasi va klassifikatsiyzsi.
	Konspekt 
	A1-A4
	Konspekt daftari, og’zaki 
	8

	2
	Magnit yarimo‘tkazgichlarni sintez qilish texnologiyasi.
	Konspekt 
	A2 
	Konspekt daftari, og’zaki 
	8

	3
	Magnit yarimo‘tkazgichlarning magnit xossasi.
	Konspekt 
	A2 
	Konspekt daftari, og’zaki 
	8

	4
	Gigant magnit qarshilik. Magnit yarimo‘tkazgichlarning elektr  xossalari.
	Konspekt 
	 A1,A4
	Konspekt daftari, og’zaki 
	10

	5
	Manganit, ferro- va alyuminoboratlarning fizikaviy xossalari.
	Konspekt
	A4
	Konspekt daftari, og’zaki
	8

	6
	Tarkibida Cu, Cr, Sb bo‘lgan yarim o‘tkazgichli sulfoshpinellarning magnit, elektr va optik xossalari.
	Konspekt 
	A4
	Konspekt daftari, og’zaki 
	8

	7
	Yangi antiferromagnit (florensovit) yarimo‘tkazgichlarning magnit va elektr xossalari.
	Konspekt 
	A4
	Konspekt daftari, og’zaki 
	10

	Jami:
	60


Dasturning informasion - uslubiy ta’minoti


Tavsiya etilgan adabiyotlar ro’yxati: 

1. Asosiy adabiyotlar
2. Л. Неель. Антиферромагнетизм. М. Мир. 1956, 218 c.
3. Ситидзе Ю., Сато Х. Ферриты. М. Мир. 1964. 408. 

4. Е. А. Туров, А. В. Колчанов, В. В. Меньшенин, И. Ф. Мирсаев, В. В. Николаев. Симметрия и физические свойства антиферромагнетиков. М. 2001, 560 с. 

5. А. Г. Смоленский. Физика магнитных диэлектриков.: Изд-во Наука, 1974. 455 с. 

6. Нагаев Э. Л. Физика магнитных полупроводников.-М. Наука, 1979, 431 с.

7. О. К. Кувандиков. Магнетизм и магнитные материалы. Учебное пособие. Ташкент. «Фан», 2010. 222 с. 

Qo‘shimcha adabiyotlar 
8. О. К. Кувандиков. Магнитные и кинетические свойства конденсированных сплавов и соединений на основе переходных и редкоземельных металлов. Ташкент. Изд-во. Фан, 2009, 292. 

9. З. М. Метфессель, Д. Маттис. Магнитные полупроводники. М. изд-во Мир, 1972, 408 с. 

10. Королёва Л. И. Магнитные полупроводники. –М., МГУ. 2003. 312 с. 
“Magnit yarim o’tkazgichlar” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash mezoni

Talaba bilimini nazorat qilish, oraliq va yakuniy baholashlar shaklida “5” baholik tizimda o‘tkaziladi.

Tegishli fan bo‘yicha auditoriya soatlari jami 34 soatdan kam bo‘lmagan holda oraliq nazorat o‘tkazilmaydi, 34 soatdan 68 soatgacha bo‘lsa bitta, 69 soat va undan ortiq bo‘lsa ikkita oraliq nazorat o‘tkaziladi. Oraliq nazoratlar ikkita bo‘lgan holda, talaba ularning har biridan ijobiy baho olgandagina yakuniy nazoratga qo‘yiladi.

Talaba amaliy mashg‘ulotlar belgilangan fanlardan amaliy mashg‘ulotdan ijobiy baho olganda, laboratoriya mashg‘ulotlari belgilangan fanlardan laboratoriya ishlarini, kurs ishi belgilangan fanlardan esa kurs ishini  yakuniy nazoratga qadar topshirib, ijobiy baho olgandagina yakuniy nazoratga qo‘yiladi, aks holda yakuniy nazoratga qo‘yilmaydi.

Oraliq nazorat yoki oraliq nazoratlar yakuniy natijasiga ko‘ra bilimi ijobiy (3,4 yoki 5) baholangan talaba yakuniy nazoratga qo‘yiladi.

Yakuniy nazoratga qo‘yilmagan yoki qo‘yilib “2” baho olgan talaba akademik qarzdor hisoblanadi.

Oraliq nazorat (yoki nazoratlar) fakultet dekani tomonidan, yakuniy nazorat esa o‘quv ishlari prorektori (yoki o‘quv-uslubiy boshqarma boshlig‘i) tomonidan tasdiqlanadigan jadval asosida o‘tkaziladi.

Oraliq va yakuniy nazoratlar fan xususiyatidan kelib chiqqan holda test, yozma ish, yozma - ijodiy yoki og‘zaki ko‘rinishlarda o‘tkaziladi.

Oraliq nazoratda talabaning darsdagi faolligi, nazorat ishlari va mustaqil ish natijalari, uy vazifalarini bajarish saviyasi etiborga olinadi.

Takroriy baholashlar “SamDU talabalar bilimini nazorat qilish va baholash nizomi hamda tartibi” talablari asosida o‘tkaziladi.
PAGE  
10

